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Uvod

Mili zaci,

neoddélitelnou slozkou obrazové informace je v dnesni dobé také zvuk, ktery je stejné dulezity
jako obraz samotny. Je pravda, Ze pfi sledovani filmu se smifime spisSe se Spatnym obrazem, nez s
nekvalitnim zvukem. Scénicka hudba, ruchy a audioefekty pfiddvaji videu na dramati¢nosti a
uméleckém pojeti, méni atmosféru zaznamu. Z téchto dlvodu si proto malokdy vysta¢ime pouze
se zvukem origindlnim. Kde vSak vzit zvuk, ktery se pravé hodi do vybrané pasaze videa,
natoceného na dovolené s rodic¢i nebo détském tabore pfi bojové hie? Napfiklad podmaniva
hudba z nocni "bojovky" doda natocenému videu tfeba pomoci telefonu daleko pUsobivéjsi
proZitek, nez zvuk vétru (ktery v pfirozeném stavu, zachyceného mikrofonem, nikdy nezni nijak
zajimavé) nebo projevy "kameramana" jako kychnuti, kasldni nebo smrkani. At tak ¢i onak, znalost
pridat vlastni zvukovy doprovod se muze vidy hodit. NezdleZi na tom, zda pracujete s
videosnimkem, hudbou nebo tfeba prezentaci.

Cilem nasledujiciho kurzu je pochopit podstatu zvuku a naudit se se zvukem pracovat. K tomu je
zapotrebi vhodny software. Proto si predstavime program, ktery bude dostatecné vyhovovat,
prestoze je zcela zdarma. Timto programem je Audacity.

Uvod do problematiky zvuku

KdyZ se fekne zvuk, asi nebude problém si predstavit néco konkrétniho. Mnohem komplikovanéjsi
ale bude uvédomit si, jak vlastné zvuk vznika a jak pUsobi na ¢lovéka. Ne kazdy zvuk nam pfipada
jako pfijemny a jiz jenom zvuk zubni vrtacky nebo bzuciciho vosiho roje v nékom muzZe vyvolat
pocity panické hrlGzy. Z toho jednoznacné vyplyva, Ze zvuk vnimame a prozivdame daleko
intenzivnéji, nez jiné zachytitelné podnéty. O tom, jak zvuk vznika a jak na nds pUsobi, pojednava
tato kapitolka.

Vykladovy slovnik

Vykladovy slovnik je zde pouze pro lepsi orientaci v zdplavé vyrazl, které s oborem akustiky
souvisi. Neni tudiz nezbytné detailné studovat obsah tohoto ¢lanku. SlouZi pfedevsim k rozsifeni
obzoru, pokud bys zacal tapat v pojmech.

Analogovy signdl Viz AD/DA pievodnik.
Automatizace Viz envelope.

AAC Viz format zvukového souboru.
AD prevodnik, DA pfevodnik, AD/DA pievodnik

POZNAMKY

Zatizeni pro pfevod analogového signdlu na digitalni a/nebo
naopak. Je obsaZzen ve zvukové karté.

eDigitalni signdl - signdl tvoreny fadou Ccisel, Ize zpracovavat
v pocitaci. Kopirovanim* digitdInich dat se zachovava kvalita.
eAnalogovy signal - signdl sloZeny ze sinusovych kfivek, lze
prehrat v reproduktorech nebo sluchatkach. PouzZiva se také
na magnetofonovych paskach.

Kopirovanim analogovych dat dochazi k mirné ztraté kvality.
*Kopirovanim se zde mysli tfeba kopirovani soubord.
PFevodem do jiného formatu kvalita zvuku utrpét muze.
AIFF Viz format zvukového souboru.

Amplituda Max hodnota (hlasitost) jedné sinusové kfivky.
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ASR - attack, sustain, release Casovy priibéh ténu:

eAttack (doslovny preklad: utocit) - doba nabéhu tonu (jak
dlouho trva, nez se tén poradné rozezni)

eSustain (doslovny preklad: udriovat, nést) - doba trvani
ténu v maximalni hlasitosti

eRelease (doslovny preklad: uvolnit) - doba dozvuku ténu
(jak dlouho trva, nez se ton prestane znit)

Celkova doba trvani ténu = attack + sustain + release

Attack Viz ASR (attack, sustain, release).

AUX Viz sbérnice.

BitrateViz parametry pro ukladani soubor(.

BpmRychlost skladby (pocet uder(i za minutu).
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Brum NeZadouci hluboky zvuk.

Buffer Pomocna pamét, ve které se postupné shromazduji
informace ke zpracovani. Informace se z bufferu obvykle
vymazou hned po zpracovani. Viz také cache (vyrovnavaci
pamét).

Bus Viz sbérnice.

BypassDocasné vypnuti (naptiklad efektu), viz preview.
Compressor Viz kompresor.

Cache, vyrovndvaci pamét Vyrovnavaci pamét (at uZ
operacni pamét nebo misto na disku). Pokud program néjaka
data momentalné nepotrebuje (soubor staZeny z internetu,
spocitany zvuk, ...), pak je mGzZe bud zapomenout, nebo si je
mdZe uloZit do vyrovnavaci paméti. Je mozné, Ze je bude
znova potrebovat. Pokud je md ve vyrovnavaci paméti, tak je
nebude muset znova stahovat z internetu/poéitat/..., viz
také buffer.

Clip, clipping, overdrive Pfi nahravéani zvuku se muZe stét, Ze
nahrdvany zvuk prekro¢i maximalni droven, kterou je
schopen pocitac zpracovat. V tomto misté vznikne nepékny
zvuk nazyvany clip (zvuk s ostfe ofiznutou Spickou).

DAO (disk at once), TAO (track at once) Reiimy pro
vypalovéni audio CD diskd

eDAO - vypaleni celého disku najednou (disk je vypalen aZ
nakonec, po zadani vSech stop)

oTAO - vypaleni jedné stopy najednou (kazda stopa je
vypalena hned, jakmile je vybrana a potvrzena)

Crossfader Prolnuti dvou zvuku. Zvuk, ktery konéi, a zvuk,
ktery zacina, se malinko prekryvaji. Zvuk, ktery kondci, je
postupné ztlumen. Zvuk, ktery zacina, zase postupné nabiha.
Oba zvuky tak na sebe plynule navazuji bez rusivych mezer.
Viz také fade (fade-in, fade-out).

dBFS (decibel full scale) Vétsina programi hodnotou nula
oznacuje maximalni moznou hlasitost. VétSina zvukl ma
proto hlasitost zapornou, viz obrazek ukazatele hlasitosti.
Zvukové soubory byvaji ¢asto nastaveny na hlasitost nékde
mezi -3 az -1 decibelem.

DC offset, stejnomérnd slozka Nékdy se pfi malo kvalitnim
nahravani do signalu dostane takzvand stejnosmérna slozka.
Normalni signal by mél byt zhruba symetricky okolo osy,
signal se stejnomérnou slozkou je posunuty nahoru nebo
doli, viz obrazek. VétSina program(O pro odstranéni
stejnosmérné slozky nabizi néjaky nastroj, v jehoZ nazvu se
nachdzi slovo DC offset. V programu Audacity Ize
stejnosmérnou slozku odstranit pomoci nastroje normalize.
Decay (doznéni) Urcuje, jak rychle klesa ton pfi stdlém drzeni
klavesy.

Deesser Nastroj pro potlaceni sykavek (pismena s, z) a
dalSich ostrych zvukl. ZtiSuje pfilis hlasité zvuky urcitych
frekvenci.

Delay, DSP Skupina efekt(, kterda k plvodnimu zvuku ptida
tentyZz (nebo mirné upraveny) zvuk s malym casovym
zpozdénim. Prikladem jsou efekty echo (ozvéna), chorus
(sbor), reverb (dojem urcitého prostoru - kostela, jeskyné,...).
S témito efekty je tfeba zachdazet opatrné, v mistnostech s
rdznou akustikou muze byt vysledny poslech odlisny.
Denoiser Nastroj pro odstrafiovani Sumu. Obvykle nejdfive
musite najit misto, kde je pouze Sum (misto, které by mélo
byt tiché). Oznacte jej a pak pouZijte denoiser na nacteni
Sumu. Pak oznacte misto, ze kterého chcete odstranit Sum
(obvykle to je cely soubor/celd stopa). Opét pouiZijte
denoiser, nastavte miru odSumeéni a pouZijte jej (obvykle jsou
u denoiseru dvé tlacitka - jedno pro nacteni Sumu, jedno pro
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odstranéni Sumu). VZdy si poslechnéte vysledek, zda jste to s
mirou odstranéni Sumu nepiehnali!

Digitdlni signdl Viz AD/DA pievodnik.

Direct X Viz plugin/zasuvny modul.

Dithering PFfidani Sumu do plvodniho zvuku. Mald mira
Sumu maZe vyrusit nékteré chyby v tichych ¢astech, které
vadi vice neZ pfidany Sum.

Distortion Zkfiveni. U programu SoundEngine funkce
distortion prevede tiché zvuky na hlasité, a naopak. Nevim, k
¢emu by to mohlo byt dobré.

Dolby digital, surround Prostorovy zvuk. K poslechu
prostorového zvuku potfebujete nékolik, urcitym zplsobem
rozmisténych, reproduktord (vpfedu, vlevo, vpravo, vlevo
vzadu, vpravo vzadu, basy). Viz také mono, stereo.
Doppleriv jev Jev, ktery nastavd, pokud se zdroj zvuku
pohybuje (viéi uchu, mikrofonu). Pfi pfiblizovani dojde k
zvyseni frekvenci, pfi vzdalovani dojde ke sniZeni frekvenci.
Dry-Wet (Dry-Fx)U nékterych efektd - pomér mezi plvodnim
zvukem a zvukem pridanym efektem.

DSP Viz delay.

Dynamika Rozdil v minimalni a maximalni hlasitosti. Bézné
amatérské nahravky by nejspiS§ mély mit co nejmensi
dynamiku - kazdy z mluvéich by mél mluvit zhruba stejné
hlasité, po celou dobu by méli mluvit/hrat zhruba stejné
hlasité. Vysokou dynamiku byste potfebovali snad jen,
pokud byste chtéli délat uméni. Dynamika Ize ménit
napfiklad pomoci nastroji kompresor, limiter, expander,
noise gate,...

Echo Ozvéna, jeden z delay (DSP) efektd.

Envelope, automatizace, obdlka Zadavani parametrd
(naptiklad pro filtr) graficky misto ¢iselné hodnoty. Hodnota
parametru tak muZe byt rlznd pro rdzné d&asti zvuku.
Vétsinou se takhle méni hlasitost.

EQ, equalizer, ekvalizér Nastroj pro zménu hlasitosti
jednotlivych frekvenci. Napfiklad trojpasmovy ekvalizér
umoziuje zeslabit/zesilit basy, stfed a vysky, viz také fft filtr,
high pass filter, low pass filter.

Exciter Nastroj pro doplnéni vyssich frekvenci u poskozenych
zvukd.

Expander Nastroj pro zvyseni dynamiky nahravky. Expander
jesté vice ztlumi tiché ¢asti, ale ne tak moc jako noise gate.
Fade, Fade-in, Fade-out Fade-out znamena postupné ztiseni
zvuku (do ztracena). Fade-in je opacny efekt (postupny
nabéh). Viz také crossfader.

Fader, Savle Tahlo, zménou jeho polohy lze zménit néjaky
parametr (napfiklad na mixaznim pultu).

Feedback Viz zpétna vazba.

FFT filtr Nastroj pro zménu hlasitosti jednotlivych frekvenci,
druh ekvalizéru. Na obrazku je ukazano, jak lze pomoci fft
filtru zesilit vysoké frekvence, trochu ztisit basy a hodné
snizit (odfiltrovat) ostatni frekvence. Viz také high pass filter,
low pass filter.

Flanger Jeden z delay (DSP) efekt(.

Format zvukového souboru

eWAV - Format pro ukladani zvuku v "syrové"
(nekomprimované) formé. Pfi ukladani zvuku ve formatu
WAV nedochazi ke zkresleni zvuku (ani minimalnimu), wav
soubory vsak zabiraji hodné mista na disku.

oAIF, AIFF - Obdoba formatu WAV pro pocitace Macintosh.
eMP3 - Format pro ukladani zvuku v komprimované formé.
P¥i ukladdni zvuku ve formatu MP3 dochdzi k mirnému
zkresleni zvuku, ovsem soubory zabiraji malo mista na disku.
¢0GG - Format Ogg Vorbis je novéjsi nez MP3, neni vsak tak
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rozsifeny. Zvuk ulozeny ve formatu OGG zabird na disku
méné mista neZ stejné kvalitni zvuk ve formatu MP3. Format
OGG neni patentovédn, je proto uprednostfiovan zvlasté
autory levnych programd.

eWMA, AAC - Zvuk uloZeny ve formatu WMA nebo AAC
zabird na disku méné mista neZ stejné kvalitni zvuk ve
formatu MP3, ale vice nez OGG. Oba formaty jsou
patentované, proto jejich pouZivani mlze vyjit drdz nez u
formatu OGG. Na druhou stranu, nékteré velké firmy
uprednostiuji pouZivani svych vlastnich patentovanych
formatl pred jinymi.

eMID, MIDI - Soubor, ktery neobsahuje pfimo zvuk, ale fadu
takzvanych udalosti (napriklad ted byla stisknuta klavesa
Cislo ...). Se soubory MIDI Ize hodné experimentovat,
naptiklad mdzZete lehce zaménit kytaru za pidno. Hodi se
dobfe na hudbu, ale napfiklad novorocni projev prezidenta
republiky v notach nenapisete.

oRM, AU, SND a dalsi

Gain Technicky - zisk zesilovace

eKnoflik, jehoZ otacenim lIze zesilit nebo zeslabit (pfidat nebo
ubrat hlasitost) dany efekt/nastroj/...

Grabovdni, ripovdni Pfevod zvukovych stop z audio CD diskud
na soubory (z CD do poditace).

Chorus Shor, jeden z delay ( DSP) efektd.

HPF, high pass filter Nastroj pro ofiznuti vysokych frekvenci,
viz také low pass filter, ekvalizér, fft filtr.

ID3 tag Textové informace, které lze pfipojit k nékterym
formatdm zvuku (napfiklad MP3). Mohou obsahovat
naptiklad jméno autora, nazev skladby, hudebni Zanr,... Lze
pouzit napfiklad pro vyhledavani nebo tfidéni zvukovych
soubor(.

Inverze U audacity - Otoceni faze zvuku, vysledek otoceni
neni slySet. Faze zvuku ma vyznam, pokud michate
dohromady dva zvuky obsahujici stejné frekvence.
Napf.otoCenim faze u jedné stopy stereozvuku a prevedenim
na mono, mulze dojit k vyruseni zvuk(l pfichazejici zepfredu a
zUstanou zachovany zvuky ptichazejici ze stran.

Jack Konektor, ktery se pouziva napfiklad k pripojeni
béznych sluchatek k walkmanu, reproduktord nebo
mikrofonu k pocita¢im.

Jednostopy Viz singletrack.

Kodek Kodér + dekodér. Kodér je program (nebo c¢ast
programu) pro zapis zvuku nebo videa v komprimované
podobé (MP3, OGG,...). Dekodér je program (nebo cast
programu) pro c¢teni zvuku nebo videa v komprimované
podobé.

Kompresor (compressor) Nastroj pro snizeni dynamiky zvuku,
ztiSuje hlasité zvuky, pripadné zvysuje hlasitost tichy zvukd.
LADSPA Viz plugin/zasuvny modu I.

LFO, low frequency oscilator Nastroj pro generovani
vinového pribéhu nizkych frekvenci, obvykle se pouziva k
zadani néjakého parametru proménlivého v Case (stfidavé
stoupani a kolisani).

Limiter Nastroj pro sniZeni dynamiky zvuku, ztiSuje pfilis
hlasité zvuky, je obvykle agresivné;jsi nez kompresor.

Lo-Fi Deformovany zvuk, zvuk uloZeny v nizké kvalité, opak
Hi-Fi.

LPF, low pass filter Nastroj pro ofiznuti nizkych frekvenci
(bast), viz také ekvalizér, fft filtr, high pass filter.

Master Pan, $éf, Matrice - nosic (napfiklad vétsim prenosny
disku, CD) obsahujici data uréend pro sériovou vyrobu
Mastering Zavéreéna faze vyroby zvuku. Jednotlivé pFispévky
jsou uzZ hotovy a vycistény, je z nich potfeba vytvofit sadu
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(naptiklad pro vypdéleni na CD) tak, aby na sebe rozumné
navazovaly, aby mély zhruba stejné parametry (hlasitost,
frekvenéni zabaveni), aby vSak zase nebyly moc podobné,
atd. Vyroba/vypaleni matrice/CD disku.
Maximizér Nastroj pro mastering (zavérecnou Upravu). Zvysi
primérnou droven hlasitosti, dliraz je kladen na to, aby co
nejméné zménily ostatni parametry zvuku.
MIDI Viz format zvukového souboru.
Minidisk Pfenosné zafizeni pro zdznam nebo prehravani
zvukl. Minidisk svou velikosti pfipomina tfeba walkman, je
vSak modernéjsi, nepouzivd magnetofonové pasky.
Mix, mixer, mixdZ, mixazni pult, michdni Nékdy potrebujete
do jednoho souboru namixovat vice rdznych zvuk(,
napfiklad hlas, nékolik nastrojt, vokaly, a jiné.
oU jednostopych (singletrackovych) programi (napfiklad
SoundEngine):
Otevrete si oba soubory (plivodni i ten pfidédvany), V
priddvaném souboru oznacte ¢ast, kterou chcete pfidat,
a pouzijte funkci kopirovat. V plvodnim souboru vyberte
misto, kam chcete zvuk pfimichat. Pak pouzijte funkci
pravdépodobné nazvanou mix, mixovat, michat, paste
mix nebo podobné.
oU vicestopych (multitrackovych)
Audacity):
Do puvodniho souboru pfidejte novou stopu a do ni
nakopirujte pfidavany zvuk. Pridavany zvuk posurite do
mista, kam jej potfebujete (napfiklad pomoci vloZeni
ticha na zacatek stopy nebo pomoci jiného nastroje).
Parametry nové stopy muzete kdykoli pozdéji doupravit
pomoci mixazniho pultu.
Mixovani v jednostopych (singletrackovych) aplikacich je
vyrazné jednodus$si, na druhou stranu s jednou
namixovanymi zvuky uZ nic neudélate (jediné namixovat
znova). Mixovani v multirackovych aplikacich da sice vice
prace, ale muzZete si s tim mnohem vice pohrat. SloZitéjsi
namichani vice zvukl se da prakticky udélat jen ve
vicestopych (multitrackovych) aplikacich.
Mono Pfi zvuku v reZimu mono hraji oba reproduktory
tentyZ zvuk, nevznika tedy dojem, Ze by nékteré slozky zvuku
pfichdzely z rlznych mist v prostoru. Viz také dolby digital,
stereo.
oU jednostopych (singletrackovych) aplikaci (napfiklad
SoundEngine) a v béZznych zvukovych souborech (WAV, MP3,
0GG, WMA, AAC,...) je mono zvuk tvofen jednou stopou
(pfipadné jednim kanalem - zéleZi na pouZité terminologii).
oU vicestopych (multitrackovych, napfiklad Audacity)
vyrobite mono zvuk tak, Ze u kazdé stopy nastavite smér
zvuku na stfed. PFi ukladani do vysledného zvukového
souboru (WAV, MP3 apod.) program smichd vsechny stopy
do jedné.
MP3 Viz format zvukového souboru.
Multitrack, vicestopy Multitrackové aplikace umozniuji praci s
vice zvukovymi stopami. Stopy v tomto pfipadé mohou
odpovidat rGznym nastrojim nebo hlastim raznych lidi. Viz
také mono, stereo, jednostopy (singletrack).
Noise gate Nastroj, ktery ze zvuku odstrani (hodné ztisi)
tiché useky (napfiklad proto, Ze je v nich slySet Sum).
Normalizace Zesileni hlasitosti na uroven, kterou tvarce
programu povazuje za rozumnou (obvykle na maximalni
nebo skoro maximdlni moZnou hlasitost). Vysledek
normalizace se mUze u rliznych programi dost liSit, nékteré
naptiklad zesili hlasitost skoro stejnomérné, jiné zase hodné
zesili tiché Casti a jen trochu hlasité ¢asti. Normalizace v

program( (napfiklad
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programu Audacity odstrani i stejnosmérnou slozku signalu
(viz DC offset).

Notch filter Nastroj, ktery ze zvuku odfiltruje jen urcitou
frekvenci.

Nyquist Viz plugin/zasuvny modul.

ObdlkaViz envelope.

Ogg Vorbis Viz format zvukového souboru.

Overdrive Viz clip.

Pan, panordma, smérovdni Uréeni, zda dany zvuk bude slyset
ze stfedu, zleva nebo zprava. Viz stereo.

Parametry pro nahrdvdni/ukldddni soubort

eVzorkovaci frekvence (sample rate) - Pocet vzork( (samplt)
na sekundu zaznamu, ¢im vyssi, tim lepsi. Obvyklé hodnoty
jsou 44 100 Hz (44 100 vzorkd za sekundu) nebo 48 000 Hz
(48 kHz). Na obrazku vidite rozdéleni signalu na vzorky.
eRozliseni (bitovd hloubka) - Pfesnost, s jakou je vzorek
zaznamenan, ¢im vys$si, tim lepSi. Obvykld hodnota je 16
nebo 24 bitd na vzorek.

eBitrate - Mira komprese (zabaleni) zvuku u formatQ
MP3/0GG/WMA/AAC/... Naptiklad hodnota 128 kb/s
znamenad, Ze kazda sekunda zvuku zabere na disku 128
kilobitt (16 kByte). Cim je bitrate vy$si, tim je zvuk
kvalitnéjsi. Bitrate mlZe byt pevny nebo variabilni (VBR).
Pomoci variabilniho bitrate mulzete dosdhnout lepsiho
poméru velikost souboru/kvalita zvuku, neni viak vhodny,
pokud potrebujete zajistit stalou rychlost ¢teni dat, napfiklad
pti pfehravani z internetu.

eMono/stereo

Pozndmka: Pfi ukladani zvuku mulzete tyto parametry bud’
nechat tak, jak jsou, nebo je mlzZete sniZit. ZvySovani téchto
parametri nema obvykle smysl, vy$si kvalitu tim stejné
neziskate.

Phaser (Fdzer) Jeden z delay (DSP) efektd.

Pitch shift Nastroj, ktery zméni vysku ténu, aniz by zménil
jeho ostatni charakteristiky (naptiklad dobu trvani).

Plugin, zdsuvny modul Pluginy jsou malé programky, které
pochazeji od jiného vyrobce nez samotny program. Mnohé z
nich jsou zadarmo, za jiné si musite priplatit.

2Zvlastni skupinu tvori VST (pfipadné jejich novéjsi verze VSTi)
pluginy. Kazdy z téchto zdsuvnych modull by mél byt
podporovan mnoha programy pro praci se zvukem. Odkazy
na stranky, kde lze zakoupit nebo stahnout VST pluginy,
naleznete napf.http://audacity.sourceforge.net/plugins.php.
Rozhrani DirectX obvykle vyuZivaji hry béZici pod Windows,
ale da se pouZit také pro psani plugind pro praci se zvukem.
Také DirectX pluginy jsou podporovany fadou programa.
Program Audacity podporuje jesté navic pluginy ze skupiny
Nyquist (ke stahnuti
http://audacity.sourceforge.net/download/nyquistplugins) a
LADSPA.

Potenciometr Ovladaci knoflik nebo tahlo (fader, Savle).
Preview, ndslech Nahled (v tomto pripadé spiSe naslech). U
nékterych aplikaci je u okna s nastavenim efekt(l jesté
tladitko preview. Po jeho stisku program prehraje zvuk i s
danym efektem. U dalSich aplikaci naleznete navic tlacitko
bypass. Pokud je tlacitko bypass zamacknuto, program
prehraje puvodni zvuk (bez daného efektu). Pokud bypass
neni zamacknuto, program prehraje zvuk i s danym efektem.
MUzZete si tak v klidu rozmyslet, zda dany efekt chcete pouzit
nebo ne.

Promixy efekt Zkresleni nahravani, pokud se zdroj zvuku
prilis priblizi ke smérovému mikrofonu.
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Prevodnik Viz AD prevodnik, DA prevodnik.

Release Viz ASR (attack, sustain, release).

Resample Nastroj, ktery zméni vzorkovaci frekvenci, aniz by
zvuk zrychlil nebo zpomalil.

Reverb Dojem prostoru (kostela, jeskyné,...), jeden z delay
(DSP) efekta.

Reverse Otoceni (pusténi pozpatku).

Ripovdni Viz grabovani.
Sample Vzorek zvuku,
hudebniho nastroje
oCely zvukovy soubor
eNejkratsi mozny usek digitaIniho signalu

Sample rate Viz vzorkovaci frekvence.

Sampler Jeden z typl programd, ktery dokaze MIDI stopam
(vytvorenych pomoci sekvenceru) pfifadit hudebni néastroje a
vysledek prevést na slysitelny zvuk.

Pokud chcete vytvorit sv(j vlastni hudebni nastroj, musite si
pofidit vzorky zvuku daného nastroje (samply), které
odpovidaji uréitym notam. Zvuk ostatnich not program
dopodita. Cim vice je sampld a &m jsou kvalitngjsi, tim
kvalitnéjsi i vysledny zvuk. Viz dale MIDI (formaty zvukovych
soubort), sekvencer a syntetizator (synthetizer).

Sbérnice,  bus  Sloucené signdly. U  vicestopych
(multitrackovych) aplikaci je mozno nékolik stop (napfiklad
vSechny ndstroje vlevo) presmérovat do jedné sbérnice.
Efekty a nastaveni pouZité na sbérnici se promitnou do vSech
stop, které jsou do ni pfesmérované. Pro sbérnici se nékdy
pouzivd anglické slovo BUS, pomocnd sbérnice se nazyva
AUX.

Scrubling Nastroj, ktery zméni vysku a zdroven i rychlost
(obdoba zpomaleného nebo zrychleného prehravani zvuku
na magnetofonu). Zména rychlosti se obvykle zadava
graficky nebo pohybem mysi.

Sekvencer Program, ktery dokaze vytvofit MIDI stopy
(zachycuje zpravy o stisknuti/pusténi klaves na MIDI
klavesnici). Vysledek uloZi do souboru s pfiponou mid nebo
jej rovhou posle do syntentizatoru/sampleru.

Viz dale MIDI (formaty zvukovych soubord), sampler,
sekvencer a syntetizator (synthetizer).

Singletrack, jednostopy Singletrackové aplikace umoznuji
praci v rezimu mono s jednou zvukovou stopou nebo v
rezimu stereo se dvéma stopami (nebo jednou stopou se
dvéma kandly - zdlezi na pouZité terminologii). Viz také
mono, stereo, vicestopy (multitrack).

Smérovdni Viz panorama.

Spektrum analyzér Nastroj, ktery dokaze graficky zobrazit
hlasitost podle jednotlivych frekvenci. UmozZiuje odhadnout,
které frekvence je potfeba odfiltrovat/ zeslabit/ zesilit/
upravit.

Stejnosmeérnd slozka Viz DC offset.

Stereo PFi zvuku v reZimu stereo hraji oba reproduktory
rizny zvuk, takZe vznikd dojem, Ze by nékteré slozky zvuku
pfichazely zleva, jiné zprava a dalsi ze stfedu. Viz také dolby
digital, mono.

oU jednostopych (singletrackovych) aplikaci (napfiklad
SoundEngine) a v béZznych zvukovych souborech (WAV, MP3,
0OGG, WMA, AAC,...) je stereo zvuk tvoren dvéma stopami
(pfipadné jednou stopou se dvéma kanaly - zéleZi na pouZité
terminologii).

eU vicestopych (multitrackovych, napfiklad Audacity)
muzete u kazdé stopy nastavit, zda ma byt slySet zleva,
zprava, ze stfedu, pfipadné spiSe zleva, spiSe zprava*. Pfi
uklddani do vysledného zvukového souboru (WAV, MP3

napriklad jedna nota urcitého
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apod.) program smicha vSechny stopy do dvou.

*Nebo také jedna stopa muZe byt tvofena dvéma kanaly
(stereostopa), podobné jako u jednostopych
(singletrackovych) aplikaci.

Stream Proud zvuku, naptiklad nepretrzité vysilani u
internetového radia ("soubor" bez zacatku i konce).
Subwoofer Reproduktor, ktery dobfe hraje hluboké téony
(basy).

Surround Viz dolby digital.

Sustain Viz ASR (attack, sustain, release).

Syntentizdtor, synthetizer Jeden z typl programQ, ktery
dokadze MIDI stopam (vytvorenych pomoci sekvenceru)
pfiradit hudebni (elektronické) nastroje a vysledek prevést
na slySitelny zvuk. Vlastni hudebni nastroj jsou tvoreny
,matematicky” pomoci takzvanych oscildtorG. Vytvoreni
vlastniho hudebniho nastroje pomoci syntetizdtoru je pro
zacdtecnika o néco sloZitéjsi nez vytvoreni vlastniho
hudebniho ndstroje pomoci sampleru. Viz dale MIDI
(formaty zvukovych soubort), sekvencer a sampler.

Savle Viz fader.

TAO, track at once Viz DAO.

Time compresion/decompresion Viz time stretching.

Time shifter U programu Audacity - nastroj, ktery posune
vybranou stopu. Umozriuje ¢asové sesynchronizovat zvuk ve
dvou stopach.

Time stretching, time compresion, time decompresion
Nastroj, ktery zkrati nebo prodlouzi dobu trvani vybrané
¢asti zvuku, aniz by zménil jeho vysku.

- ocevrena SHOL3

vni

Tremolo Nastroj, ktery cyklicky méni amplitudu (hlasitost).
Viz také vibrato.

Treshold Parametr efektu (napfiklad kompresoru) - hrani¢ni
Uroven hlasitosti. Efekt bude mit vliv jen na zvuky tissi (nebo
hlasitéjsi), neZ je dana uroveri.

Variabilni bitrate, VBR Viz parametry pro ukladani zvuku.
Vicestopy Viz multitrack.

Vibrato Nastroj, ktery cyklicky méni vySku zvuku. Viz také
tremolo.

Vinyl Material, ze kterého se vyrabi gramofonové desky.

VST Viz plugin/zasuvny modul.

Vyrovndvaci pamét Viz cache.

Vzorkovaci frekvence, sample rate Viz parametry pro
ukladani zvuku.

WahWah (kvdkadlo) Efekt, ktery simuluje pouZiti tlumiciho
Spuntu (napfiklad u trumpet jazzovych hudebnika).

WAV Viz format zvukového souboru.

Wet Viz dry-wet.

WMA Viz format zvukového souboru.

Zdsuvny modul Viz plugin.

Zpétnd vazba, feedback Jev, ktery nastane, pokud se zvuk
dostane z vystupu zpét na vstup. Prikladem je znamé piskani,
kdyz je zvuk z reproduktoru zachycen mikrofonem, z
mikrofonu se preposle do reproduktor(, tam se zesili a
dostane se zase k mikrofonu, odtud do reproduktoru, zesili
se atd.

1.2 Trocha fyziky na zac¢atek neuskodi

POZNAMKY

Akustika je obor zabyvajici se fyzikalnimi déji a biologickymi procesy, které jsou spojeny se
vznikem zvukového vinéni, jeho Sifenim a vnimanim zvuku sluchem. Co vSechno obnasi, by se
zdaleka neveslo ani do nékolika pomérné obsahlych knih. My si poodhalime jen nepatrny kousek.

Tak maly, abychom pochopili ty nejzakladnéjsi vlastnosti zvuku jako takového.

Zvuk

Zvuk je kazdé podélné mechanické vinéni v latkovém prostiedi, které je schopno vyvolat v lidském
uchu sluchovy vjem. Frekvence tohoto vinéni leZi v rozsahu pfiblizné 16 Hz + 20 kHz; za jeho
hranicemi jiz €lovék béZné zvuk sluchem nevnimd. Orgdn pro zachytavani zvuku je ucho. Rez
lidskym uchem ukazuje obrazek

Obrazek 1.2-1 Rez lidskym uchem

\ o Zdroj zvukového vinéni se nazyva zdroj
‘ zvuku a hmotné prostredi, ve kterém

se toto vInéni Sifi, nazyvame vodic

zvuku. Vodi¢ zvuku, obycejné vzduch,

zprostiedkovava spojeni mezi zdrojem
Heme  zvuku a jeho pfijimacem (detektorem),
wenze  Kterym mizZe byt ucho, mikrofon nebo
snimac zvuku. Zvuky se Sifi i kapalinami
(napf. vodou) a pevnymi latkami (napf.
sténami domu). Nékteré vodice jsou
mnohem  kvalitnéjsi, nez vzduch.
Naptiklad ve vodé je slySet mnohem
slabsi  zvuk na  mnohem  vétsi

A kovadiinka tFminek
27 Kadvko

2vukovod
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vzdalenost, nei ve vzduchu. Naopak ve vzduchoprazdnu (vakuum) se zvuk neSifi vlbec.
Kosmonaut, vzndasejici se v prostoru vesmiru, by tedy bez radiového spojeni nemohl komunikovat.

Pro starsi a pokrocilé - presnéjsi definice zvuku

Definice

Zvuk je definovdn jako mechanické zhustovdni a rozredovani sifici se nosnym prostredim v podobé
vinéni.

SiFeni zvuku

je zavisld na teplote, tlaku a typu prostredi. Ve vzduchu o teploté 15°C je za béZného
atmosférického tlaku rychlost Sifeni zvuku priblizné 340 m/s.

Mechanické vinéni je zprostfedkovdno vazebnymi silami mezi jednotlivymi Edsticemi prostredi,
tedy atomy nebo molekulami. Kmitdni Cdstice se vazbami pfendsi na okolni dstice a témi se Sifi na
dalsi. Vznikda tak vinéni které prendsi energii. Toto vysvétleni je pouZitelné pro pevné a kapalné
prostredi, kde jsou vazby mezi atomy a molekulami dostatecné pevné. V pripadé plynd, jsou od
sebe Cadstice vzddleny tak, Ze na sebe témér nepusobi. Vinéni se pak sifi diky srazkam molekul,
které jsou v plynech velmi casté. Ve vakuu se logicky zvuk nesifi, ackoli se nds mnoho scifi filmu
snazi presvedcit o opaku.

vvvvv

na jiny druh, predevsim na tepelnou. V disledku toho hlasitost zvuku klesd se vzddlenosti od
zdroje. V pripadé vsesmérového Sireni je ubytek hlasitosti jesté vyraznéjsi, protoZe se energie
rozprostird do stdle vétsiho prostoru.

Odraz zvuku

KdyZ vinéni na své cesté prostiedim dorazi k prekdzZce, za kterou miZeme povaZovat kazdé jiné
prostredi, dojde Cdstecné k pohlceni zvuku, ktery se dal Sifi pro néj novym prostredim a cdstecné
dojde k odrazu. Smér odrazu zdvisi na tvaru prekdzky. Od rovné a dokonale hladké prekdzky se
odrdzi, stejné jako svétlo od zrcadla, pod uhlem dopadu. Na hrbolatych prekdzkdach dochadzi k
rozptylu. Pyramidy na akustickych tlumicich materidlech odrdZi zvuk do prekdzky a zvysuji tak jeji
pohltivost.

Veliciny

Pokud je vinéni pravidelné muZeme urcit jeho frekvenci, kterd znamend rychlost kmitdni cdstic
prostredi a jeji jednotkou je hertz (Hz). Frekvence vyjadiend v Hz uddva pocet kmitu za 1s. Lidské
ucho vnimd frekvence priblizné od 16Hz do 20kHz. To je samozrejmé individudlni a také zdvislé na
véku jedince. Mechanické vinéni o frekvenci nizsi neZ je slysitelnd se nazyvd infrazvuk a pokud je
jeho frekvence nad slysitelnou oblasti, pak se jednd o ultrazvuk. Ultrazvuky a infrazvuky, prestoZe
nejsou slysitelné, mohou byt vnimdny a mohou mit nezdravy vliv. Dalsi méritelnou velicinou tykajici
se zvuku je amplituda. Ta popisuje velikost zmén tlaku v nosném prostredi zvuku a vystihuje tak
hlasitost zvuku. Je definovdna jako maximdini rozdil okamzité hodnoty tlaku v urcitém bodé od
priimérného tlaku prostredi, jimZ zpravidla byvd hodnota atmosférického tlaku. Ackoli tlak byva
nejcasteéji uddvan v pascalech, amplitudou je spiSe myslena uroven zvukového tlaku a méri se v
decibelech (dB). Spodni hranice slysitelnosti urovné zvuku je pro clovéka 0dB, tzv. prdh slyseni. Od
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urovné 85dB vyse miZe dojit k poskozeni sluchu a droveri vyssi neZ priblizné 130dB (opét
individudlni a na véku zavisld hodnota) zptsobuje bolest (prdh bolesti).

Vedle téchto dvou zdkladnich veli¢in popisujicich vinéni se pouZiva také perioda a vinova délka.
Perioda je doba trvdni jednoho kmitu a je tak uzce spjata s frekvenci - jednd se o jeji prevrdacenou
hodnotu. Vyjadruje ¢asovy udaj a proto se nejcastéji uddvd v sekunddch. Vinova délka, jak ndzev
napovidd, popisuje délku viny, neboli vzddlenost, kterou vinéni urazi za dobu jedné periody. Na
rozdil od frekvence a periody neni zavisld jen na rychlosti kmitdni Cdstic prostredi, ale také na
rychlosti sifeni zvuku prostredim.

A
ap
Obrdzek 1: Casovy pribéh zmén tlaku v urcitém bodé
prostredi. Zobrazuje vyznam periody a amplitudy. AT -
0 t
Obrdzek 2: Casové staticky snimek viny postupujici
prostredim demonstrujici vyznam amplitudy a vinové délky. T=1k
sl

Zvuk s frekvenci nizsi nez 16 Hz (ktery slySi napft. sloni) je
nazyvan infrazvuk. Infrazvukem se dorozumivaji sloni, A\Lﬁ
velryby a néktera jind velkd zvifata. Tyto nizké frekvence 0
jsou vétsinou spojeny s pfirodnimi projevy jako mofské viny,
laviny, vulkany, tornada, meteory a zemétreseni, které se a=vT=vA
pravé témito vinami méri a predpovida. Zvuk s frekvenci

vyssi nez 20 kHz (napf. delfinoviti ¢i netopyti vnimaji zvuk az I

do frekvenci okolo 150 kHz) je naopak oznacovan jako : . .
ultrazvuk. Dorozumivaji se s nim napfiklad delfini, pouziva -‘»'\“_/\/K‘.y :\7 "/\y[\\/“/\/ur
se k echolokaci u ponorek a v lékafstvi podobné jako \/ J

rentgenu. Déje, které jsou spojeny se vznikem zvuku jeho

Sifenim a vnimdanim se nazyvaji akustika. Na obrazku je vidét

graficky prabéh zvukového signalu:

v

Kazda barva v obrazku znamena néjaky konkrétni zvuk. Tyto zvuky mohou byt prfenasené vodicem
spole¢né, ¢imZz muaZe dojit ke zkreslovani (interferenci nebo také souzvuku) a ve vysledku pak
nékteré ¢asti zvuku vyzni jinak, nebo se dokonce Uplné vyrusi a zvuk zanikd. V hudbé se nékolika
soucasnym tonam fika akord a Clovék je vnima jako libozvuéné (hudebni) zvuky.

Pokud dojde k interferenci nékolika zvukd, dojde k secteni jednotlivych amplitud (fyzikalnich
veli¢in zvuku) v dany okamZik a plvodni sinusoidni kfivka se méni na zcela zdanlivé nepravidelnou
a chaotickou krivku, kterd se oznacuje jako vyssi harmonicka. Zde je ukazka ¢asti pisnicky:

Sobwr Ugrawy Zobrazt Jnk Hastost Wastoje Efety \veolenl Dopky Qwa Motnost lipovida Socbwe Ugavy Zobast Dak Wistow Nibele Eety yestenl ooty Qe Molnosm fpevids

b VMW PP Ad-0 00 ster (0% - > b DM WP S 0 O D@ Oz vewanrse [% ~
00,04 €0.090 90,94 10900 - 50 94 20000 = Q04 04 370 CEL) 408 40

66 34 08 [EIEET e RPN L UL E ] C [EECOg

OND
[

~ .o
= <
Ex =~
- * * .
evropsky Ak

socidlni - Vi STERSTV 5 LS OP Vzdélavani -y
[~ 4 fondvCR EVROPSKAUNIE L/ H pro konkurenceschoprost 7.

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI CESKE REPUBLIKY




w o - = =
@ == ocevrena sKHoLa

SIS T 1 moderni | atraktivni | komunikativni

Nejprve tak, jak je standardné zobrazena v néjakém zvukovém editoru. A pak se podivame na
malou ¢ast tohoto Useku, ale po mnohondsobném zvétseni ¢asové zakladny (stejné dlouhy usek
odpovida mnohem kratSimu c¢asovému intervalu):

Zdroje zvuku

Zdrojem zvuku muZe byt kazdé chvéjici se téleso. O vinéni v okoli zdroje zvuku vSak nerozhoduje
jen jeho chvéni, ale i okolnost, jestli je tento predmét dobrym nebo Spatnym zaricem zvuku. Tato
jeho vlastnost zavisi hlavné na jeho geometrickém tvaru. Struna napnutd mezi dvéma pevnymi
body neni dobrym zaricem zvuku, protoZe pfi chvéni struny vznika pretlak ve sméru jejiho pohybu
a soucasné na opacné strané podtlak. Tim se nejblizsi okoli struny stdva druhotnym zdrojem dvou
vinéni, kterd se Siti na vSechny strany prakticky s opacnou fazi, protoze pficné rozméry struny jsou
vzhledem na vinovou délku zvukového vinéni vidy velmi malé. Tato dvé vinéni se interferenci rusi.

Zdrojem zvuku mohou byt kromé téles kmitajicich vlastnimi kmity i télesa kmitajici kmity
vynucenymi. K nim patfi napf. ozvucnice mnohych hudebnich nastroju, reproduktory, sluchatka a
dalsi zafizeni pro generovani nebo reprodukci zvuku.

Kaidy zvuk, hudebni i nehudebni, se vyznacuje svoji fyzikdIni intenzitou, s kterou je rovnocenna
veli¢ina nazyvana hladina intenzity zvuku mérenda v dB, a fyziologickou hladinou své hlasitosti.
Mimo to se hudebni zvuky vyznacuji jesté frekvenci, kterd urcuje jejich vysku. Treti zakladni
vlastnosti zvuku je prtbéh kmitani, ovliviiujici jeho zabarveni. S témito parametry se setkdme pfi
Upravach zvuku v audioeditacnich programech pfi pouziti efektovych audiofiltr.

Ton a hluk

Zvuky mUZeme rozdélit na tony a hluky. Tony byvaji oznacovany jako zvuky hudebni, hluky jako
zvuky nehudebni. Tony vznikaji pfi pravidelném, v ¢ase priblizné periodicky probihajicim pohybu -
kmitdni. Pfi jejich poslechu vznika v uchu vjem zvuku urcité vysky, proto se tonl vyuziva v hudbé.
Zdrojem tond mohou byt napfiklad lidské hlasivky nebo rlizné hudebni néstroje.

Jako hluky oznacujeme nepravidelné vinéni vznikajici jako slozZité nepravidelné kmitani téles nebo
kratké nepravidelné rozruchy (srazka dvou téles, vystrel, preskoceni elektrické jiskry apod.). |
hluky jsou vyuZivany v hudbé, nebot k nim pat#i i zvuky mnoha hudebnich néstrojl, pfedevsim
bicich.

Pro starsi a pokrocilé - lidské vnimani zvuku

Frekvencni rozsah

Jak jiz bylo receno, frekvencni rozsah zvuku, ktery vétsina lidi vnimd, zacind kolem 16 Hz a
dosahuje k 16 kHz (teoreticky je oblast slysitelnosti 16 Hz + 20 kHz). S rostoucim vékem horni
hranice vyrazné klesd. Nejvyznamnéjsi rozsah je 2 + 4 kHz, ktery je nejdileZitéjsi pro srozumitelnost
re¢i a na néjZ je lidské ucho nejcitlivéjsi. Nejvyssi informacni hodnota reci je prendsena v pdsmu 0,5
+2 kHz.

Dynamicky rozsah

vy

uprostred slysitelného frekvencniho pdsma asi 120 dB. Na okrajich pdsma je mnohem mensi.
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Rozlisovani frekvence

Schopnost rozlisit frekvence tonu se u kaZdého clovéka lisi a je frekvencné zavisla. Uprostred
slysitelného frekvencéniho pdsma za idedlnich podminek Ize rozlisit zménu frekvence o nékolik
centu. Na okrajich pdsma je rozliSovaci schopnost vyrazné niZzsi.

Frekvencni maskovani

Schopnost odlisit dva frekvencné blizké tony je ovlivnéna frekvencnim maskovdanim. Pokud znéji
dva tony soucasné, muZe jeden z nich potlacit slySitelnost toho druhého. Tato neschopnost slyset
oba soucasné tony se nazyvad frekvencni maskovdni. Maximdlni uroveri maskovaného signdlu je
zavisla na frekvencni vzddlenosti a drovni maskujiciho signdlu. Maskovaci schopnost je téZ zavisla
na frekvenci maskujiciho tonu. Vnimdni téni s blizkymi frekvencemi je ovlivnéno sitkou kritického
dosahuje aZ 4 kHz. Maskovdni se vyuZivd u nékterych algoritm( pro kompresi zvukovych dat, napr.
MP3, Ogg Vorbis nebo ATRAC.

Casové maskovdni

Pokud po hlasitém tdnu ndsleduje stejny ton s mensi hlasitosti, je jeho vnimdni potlaceno. Potlacen
mdZe byt i tichy ton predchdzejici maskovacimu ténu.

Zvukoveé vinéni

Zvukovd vina je ddna periodickym stlacovdnim a rozpindnim hmotného prostredi, v némZ
postupuje rychlosti zavislou na okamZitych fyzikdlnich podminkdch (napr. tlak, teplota, vihkost).
Zvukové viny se Sifi riiznymi prostredimi riznou rychlosti, ¢imZ se zeslabuji. Zvuk se $ifi podélnym
vinénim, pri kterém kmitaji jednotlivé CEdstice prostredi uspofddané kolem stfednich poloh.
Vychyleni u objemového elementu prostiedi ze stfedni polohy pfi vinéni nazyvdme akustickou
(zvukovou) vychylkou. Tu Ize matematicky zapsat:. T
kde A je amplituda akustické vychylky a v, je rychlost zvuku. u= A %sin Lu‘l:f _ _)
1.
Neabsorbuje-li se rovinnd vina s rostouci vzddlenosti od )
zvukového zdroje, md amplituda akustické vychylky konstantni hodnotu. Proménnd rychlost v g,

kterou usporddané kmitaji Edstice kolem svych stfednich T
poloh, se nazyvd akustickd (zvukovd) rychlost. Tu lze t; — A xwcos Ldl:f — —)
vyjadrit vztahem:... kde A*w je amplituda akustické U
rychlosti.

Pfi¢inou zrychleni objemového elementu, je zména akustického tlaku, pro ktery plati:... kde p =

6*vz*w*A je amplituda akustického tlaku. xT

Pa = Po * cosw(t — —)
1.

Rychlost zvuku -

Rychlost zvuku neni konstantni, zdvisi na teploté prostredi, vlhkosti, a dalSich fyzikdlnich
parametrech.  Zdvislost  rychlosti  zvuku ve vzduchu Ize  matematicky  zapsat:

v =(331,82 +0,61t) ms~1

kde v je rychlost zvuku, t je teplota ve stupnich Celsia. Napfiklad ve vodé o teploté 25°C rychlost
zvuku ¢ini priblizné 1500 ms'l, v oceli pfi 20°C 5000ms™L.
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Viastnosti zvuku

Jako vlastnosti zvuku se uvadi vyska, barva a hlasitost (intenzita).

Vyska zvuku

Vyska zvuku je ddna jeho frekvenci, ¢im vyssi je frekvence, tim je vyssi vyska. U jednoduchych tonu
s harmonickym prabéhem urcuje jejich frekvence absolutni vysku ténu. Absolutni vyska ténu se
méri pristroji pro méfeni zvukovych frekvenci, za obvyklych podminek ji nelze urcit sluchem. Pro
subjektivni hodnoceni zvuku je dilezZitéjsi relativni vyska tonu, coZ je podil frekvence daného ténu
vici frekvenci referencniho ténu. Hudebni akustika urcuje jako zdkladni ton 440 Hz, v technické
praxi se jako zdkladni (referencni) tén uddvd 1000 Hz (jeden kilohertz).

U zvuki s neharmonickym pribéhem (sloZené tony) je urceni vysky obtiznéjsi, mnohdy zdkladni
vyska ténu odpovidd sloZce s nejmensi frekvenci.

Barva zvuku

Zvuky se i pfi stejné vysce tonu mohou lisit odliSnym zabarvenim. Barva zvuku je urcena poctem
vyssich harmonickych tonu ve sloZeném tonu a jejich amplitudami. Sluchem podle barvy zvuku
rozezndavame hudebni ndstroje a hlasy lidi.

Periodické kmity - tony - jsou tvoreny sloZzkami jejichZ frekvence jsou celistvé ndsobky frekvence
zdkladniho tonu - vyssi harmonické frekvence Ci alikvotni tény. Md-li harmonicka frekvence
dvojndsobny pocet kmiti proti kmitu zakladnimu, jde o druhou harmonickou atd. Obecné plati, Ze
ton zni tim ostreji - "drsnéji", ¢im je energie harmonickych frekvenci vétsi, tim jemnéji - "kulatéji”,
¢im je energie harmonickych nizsi. Obecné plati, Ze liché ndsobky zdkladniho kmitoctu zvuk
zostrujifochlazuji (napf. u Zestovych hudebnich ndstroji), sudé ndsobky zdkladni harmonické
frekvence zvuk zjemriuji/otepluji (napr. dfevéné dechové ndstroje).

Nékteré hudebni ndstroje vyddvaji doprovodné zvuky o frekvencich, které nejsou v harmonickém
poméru ke frekvenci toni zdkladnich.

Hlasitost a intenzita zvuku

Hlasitost zvuku je subjektivni veli¢ina, je urcena velikosti akustického tlaku, kterym zvukové vinéni
plsobi na sluch.

Intenzita zvuku | je objektivni veli¢ina, je to zvukovd energie dopadgjici na [ —

jednotku plochy za jednotku Casu: S %t
Hladina intenzity zvuku L je veli¢ina uddvajici intenzitu zvuku v jednotkdch I
decibel: kde I, je intenzita odpovidajici prahu slyseni (IO=10'12 Wm™) L=10 lﬂg JT_

o

urcuje prah bolesti (100 Pa). Pri vysokych intenzitdch mizZe dojit k poskozeni sluchu. Dynamika
zvuku je rozdil mezi intenzitou nejtissiho a nejhlasitéjsiho zvuku. Uddvd se v decibelech. Dynamika
lidského sluchu je 120 dB.

Pri stejné hodnoté akustického tlaku je subjektivné vnimand hlasitost zvuku o riznych frekvencich
rozdilnd. Pro urceni subjektivniho viemu hlasitosti bez zavislosti na frekvenci byla stanovena
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jednotka hlasitosti - fon (Ph). Pro ton o frekvenci 1000 Hz je stupnice fonu (Ph) totoZnd s
decibelovou [dB]. Smérem ke frekvencim niZsim a vyssSim se tyto stupnice rozchdzeji. Vztah mezi
akustickym tlakem [dB] a hlasitosti (Ph) uddvaji kfivky shodné hlasitosti (izofény). Rozsah hlasitosti
lidského sluchu se pohybuje od prahu slysitelnosti (0 + 4 Ph) do prahu bolestivosti (120 + 130 Ph).
Rozdily v obou hodnotdch odpovidaji primérnému rozptylu vlastnosti sluchovych orgdnd.

Hardwarove zabezpeceni

zvuku v PC

Pocitace jsou dnes jiz zcela béZnou soucasti lidského Zivota. Davno pryc¢ jsou doby, kdy pocitac
vyddval ze svych atrob jen jakési skfeky, podobné opi¢im. Dnesni doba nabizi uZivatelm, v
podobé multimedidlnich sestav, kvalitni zaZitek z poslechu hudby, sledovani filmG anebo prace s
interaktivnimi médii. Jak a pomoci ¢eho to vlastné dokaze? O tom se dozvi$ prostudovanim této
kapitolky.

2.1 PC a zvuk

V dobé, kdy vznikaly prvni osobni pocitace, nikoho ani nenapadlo néjak je spojovat se zvukem
nebo hudbou. Tyto pocitace primarné slouzily k zrychleni a ulehceni prace ¢lovéka a ne k zabavé.
Mnozi se na pocitac divali pouze jako na "pocitaci stroj".

Prvni pokusy o zvukovy vystup z pocitace byly realizovany vétsinou pomoci telefonniho sluchatka
nebo podobného zafizeni s pfislusSnym jednoduchym obvodem. Pfikladem je pocitac Sinclair ZX
Spectrum nebo tzv. PC speaker PC-kompatibilnich pocitaca.

Nasledovalo obdobi, kdy soucasti desky uvnitf pocitace byl specialni Cip, ktery se staral vyhradné o
zvuk a jehoZ vystup byl veden do televizoru, monitoru nebo externiho zesilovace. Pfikladem jsou
pocitate  Sinclair ZX  Spectrum 128,

Commodore 64 nebo Commodore Amiga.

O zvukové karté se mluvi od chvile, kdy se
obvody a Cipy, které se staraji o zvuk, zacaly
umistovat na samostatny plosny spoj, tzv.
kartu, kterd se zasouva do zakladni desky
(motherboardu) pocitace.

Jak dostat zvuk do pocitace?

Pro praci se zvukem v pocitadi je tfeba zvuk
do pocitate nejprve néjakym zplsobem
"dostat" a nasledné zase "vyhnat" ven. K
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tomuto Ucelu slouzi hardwarova (HW) komponenta, ktera se nazyva zvukova karta. POZNAM KY
Obrazek 2.1-1 Zvukova karta

Zvukova karta (sound card) je dlleZitou soucasti
hardwarového vybaveni pocitate na kterém chceme

poslouchat, upravovat (editovat) zvuk (audio). Slouzi
tedy k pocitacovému zpracovani zvuku, to znamena ke

kédovani a dekddovani signdlu. Jako stroj na
zpracovani informaci umi pocitaC zpracovavat pouze

digitalni signal. Clovék by viak digitalni zvuk té&%ko
vnimal jako libozvuény. Proto je potfeba Sifit zvuk v

analogové podobé. V zavislosti na své kvalité zajistuje
také vice ¢i méné kvalitni zvukovy vystup z pocitace. Ke

zvukové karté Ize pfipojit nasledujici zafizeni:

esluchatka

ereproduktory

ezesilovad
emikrofon

eexterni zdroje (radio, magnetofon,...)) Obrazek 2.1-2 Sluchatka k PC

Obrazek 2.1-3 Reproduktory k PC

Obrazek 2.1-5 Mikrofon

Obrazek 2.1-6 Magnetofon

Nejvétsim nepfitelem zvukovych karet je prostiedi, ve kterém pracuji. Procesor pocitace, zdroj i
dalsi obvody jsou mista produkujici rusivé magnetické pole, Sum a brum. U vsech klasickych PC

systému a zvukovych karet plati, Ze zde nelze jednoduse dosahnout nulové drovné Sumu a brumu.
Nastésti uroven téchto nezadoucich sloZek audio signalu vétSinou nenabyva pfi zpracovani na
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pocitaci takovych rozmérd, aby nebylo mozné s priimérnou zvukovou kartou dosahnout pomérné PDZNAMKY

prijatelnych vysledka.

Pfi profesionalnim zpracovéni zvuku neni A/D pfevodnik (méni vystupni napéti tfeba z mikrofonu
na datovy tok nul a jednicek) soucasti pocitace (jako v pripadé klasické zvukovky), ale je od

pocitace oddélen a je samostatnym zafizenim (s technologickou podporou proti prenaseni brumu
a Sumu do nahravky), které je pres rozhrani pfipojeno k PC. Pocitac slouzi bud k fizeni tohoto

systému, nebo k editaci audio datového toku (zména dynamiky zvuku a dalsi efekty).

Problémem vétsiny levnych zvukovych karet je jejich odstup signal/Sum. (To znamenad, jak musi

byt hlasity zvuk z reproduktoru, aby jesté nebyl slysSet Sum. Rozdil téchto hodnot je udavan v dB a
¢im je vétsi, tim je karta kvalitnéjsi.) Tyto karty Sumi a nelze s tim nic délat. Dobré zvukové karty
obsahuji mimo jiné obvody, jejichZz ¢innost je zamérena na potlaceni Sumu nebo zabranuji jeho

vzniku. Tyto karty jsou pochopitelné drazsi, ale vyplati se.

Shrnuti

oZvuk, ktery muizeme slySet, je analogova y

spojita veli¢ina (informace).

{ & [
- \
. (B # :" N
S ATATYVAVAVAT VA ka"--/\/“w-
PocitaC, ale umi pracovat pouze s digitalnimi % LU

daty (0,1). TakZe néco musi zvuk prevést do

digitdlni podoby = digitalizovat. Velmi
zjednodusené to znamen3, Ze v urcity okamzik

se odecCte hodnota (naptiklad napéti) z

analogového signalu a tato hodnota je pak prevedena do dvojkového udaje s urcitou Sirkou,
udavanou v bitech. Pro poslech kvalitni muziky se pouziva Sirka (kvantovani) 16 bit(. Existuji ale i

§|Fky 8 bitd nebo 12 bitd. elektricky

Pfevod se mizZe provadét ve dvou smérech:

- do pocitate (z mikrofonu) - prevadi z
analogové podoby do digitalni

- ven z pocitace (do reproduktor() - prevadi
z digitdIniho tvaru zpét do analogové formy,

kterou mohou reproduktory prevést na
slysitelny zvuk

| 16bitmy

viorek

Tyto pfevody zajistuji na zvukové karté

prevodniky, které jsou dva:

a. A/D - analogové - digitalni (smér do C mikrofon])
b.D/A - digitalné - analogové (smér ven z PC [reproduktory])

Pro starsi a pokrocilé - Sum, brum a zvukova karta

Jak jsme si jiZ fekli, zvukovad slozka obrazového zdznamu je stejné dileZitd jako obraz samotny.
KaZdd kamera sice nahravd zvuk soucasné s obrazem pomoci vestavéného mikrofonu, ale tento
vestavény mikrofon neni vZdy idedlnim zdznamovym zarizenim. A pokud pristoupite k upravam a -
stfihu svych zdznamd, nevystacite pouze s origindlnim zvukem. Je proto vhodné vénovat zafizeni

na zpracovdni zvuku pozornost.
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Problémem levnéjsich zvukovych karet je poznat, zda rusivy sum a brum je jiZz soucdsti zvukové
nahravky nebo zda k Sumu dochdzi aZ pfi reprodukci z vystupu zvukové karty na zesilova¢ nebo
dalsi zaznamové zafizeni.

DdleZitou véci v pripadé ndkupu zvukoveé karty je charakteristika vstupnich a vystupnich konektord.
Nevhodné jsou zvukové karty vybavené pouze silovym vystupem. Zvukové karty bézné mivaji (ale
nemusi) dva vystupy. Prvni (zesilovany nebo téZ silovy) vystup je urcen pouze pro malé
reproduktory, které nejsou vybaveny Zddnym zesilovacem. Druhy vystup je tzv. linkovy a mad
zhruba stejnou uroven vystupniho napéti jako napriklad vystup CD stolniho prehrdvace nebo
tuneru. Nékteri vyrobci zvukovych karet slucuji tyto dva vystupy do jednoho a poZadovanou
vystupni droven si nastavite prepnutim prepinace, ktery zapind nebo vyrazuje vestavény zesilovac.

Dalsim problémem veétsiny zvukovych karet je to, Ze k nim vyrobce vétsinou neuddvd parametr
odstupu signdl/Sum. Proto lIze doporucit podrobné prostudovdni materidli k jednotlivym
zvukovym kartdm, pfipadné si Ize prohlédnout i srovndvaci testy zvukovych karet, nebo ddt na
rady odbornych recenzi a testi.

Dalsim praktickym krokem k zamezeni implementace predevsim brumu do vasich nahrdvek je
dobré uzemnéni pocitace. Je treba mit na paméti, Ze zvukovd karta v pocitaci je ndachylnd na brum,
ktery se k ni dostane pfipojenim (tfeba i vzddlenym a neprimym, napr. z televizni antény) se Spatné
uzemnénym pristrojem nebo zarizenim pracujicim na jiné fdazi domovniho sitového rozvodu.

Audio mod

Zvukovd karta urcend pro strih a pocitacové upravy dat z DV kamery by méla pracovat s vzorkovaci
frekvenci 32kHz/12bit, 44,1kHz/16bit a 48kHz/16bit. ProtoZe vsak kvantovdni 12 bitu nebyvad
nékterymi stfihovymi programy (a predevsim vétsinou multimedidlnich ovladaci) podporovdno,
dochazi pri vytvoreni konecného sestfihaného AVI videosouboru ke konverzi na kvantovdni 16 bitd.

VZdy je lepsi mit kameru prepnutou do mdédu 48 kHz a 16 bitu - tento formdt vzorkovdni a
kvantovadni je pro vétsinu softwarovych systému srozumitelnéjsi. Mdte-li kvalitni zvukovou kartu,
kterd neumi vice jak 44,1 kHz, nezoufejte. DV kamera tuto vzorkovaci frekvenci (i kdyZ v ni sama
nenahrdvd) pfi zpétném prepisu na pdsku kamery prijme a bude ji bez problémi reprodukovat.

Digitalni zvukovka 2

UvaZujete-li o koupi nové zvukové karty (nebo o jejim upgrade),
snaZte se zakoupit takovou kartu, kterd je vybavena digitdlnimi
vstupy a vystupy (nejlépe optickymi).

V pfipadé, Ze k vasi zvukové karté lze tyto digitdlni vstupy

dokoupit, neméli byste se zakoupenim téchto doplikd vahat.

Jediné digitalni propojeni s dalsimi audio komponentami

odstranuje pronikani brumu nebo Sumu do nahravek. Propojeni digitalnich zaznamovych pristrojd
s pocitacem pomoci optického vstupu (nebo vystupu) je jedinou spravnou cestou pro zachovani
puvodni zvukové kvality (po strance Sumu a brumu) nahravky. U nékterych zvukovych karet jsou
digitalni vstupy feseny pouze jako koaxidlni a nikoli optické. Potom se muZe stat, kdyZ vaSe
digitdlni audio zaznamové zatizeni bude vybaveno pouze optickymi vystupy, Ze potiebujete pro
digitalni nahravani koaxialni propojeni, prevést tedy opticky digitalni systém na koaxidlni. Toho Ize
docilit vloZzenim digitdlniho zaznamového pfistroje (napf. CD-rekordér), ktery je vybaven obéma
digitalnimi vstupy a vystupy.
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Ti, ktefi si hodlaji pro pocitacové zpracovani zvuku
poridit zvukovou kartu s digitdlnimi vstupy a vystupy
si musi zkontrolovat, zda mad jejich digitdini
zdznamové zafizeni stejné digitdini rozhrani jako
kupovand zvukovd karta.

Dobra MJPEG videokarta pracuje jako

zvukova karta

Videokarty, coZ jsou karty pro digitalizaci analogového audio/videosigndlu, mnohdy pracuji rovnéz
jako klasické zvukové karty. Zvukovym procesorem je vybavena vétsina videokaret, které pracujici
na rozhrani PCI BUS MASTER. Videokarty jsou osazeny jednim audio vstupnim a jednim vystupnim
konektorem pro linkovy (napétovd uroven) audiosigndl. Videokarty pocitaji se zvukem jako s
plnohodnotnou sloZkou obrazové informace a tak jsou jejich zvukové obvody velmi dobre feseny a
vykazuji pomérné dobry parametr odstupu signdl/sum, vétsinou lepsi nez u nékterych klasickych
zvukovych karet. Videokarta se velmi dobre hodi k zdznamu a zpracovadni externiho audiosigndlu z
libovolného zdroje, pokud tento externi zdroj ddavd potfebnou napétovou uroveri odpovidajici
linkovému vstupu.

P¥i prdci se zvukem dodrZujeme nékolik zakladnich postupi

Uvedomme si, Ze pouZiti sebelepsi zvukové karty je limitovdno prostfedim, v kterém zvukovad karta
pracuje a peclivosti, jakd byla vénovdna jeji instalaci véetné jejich pripojnych mist. Proto, abychom
potlacili rusivé sloZky implementujici se do audiozdaznamd, je potfeba dodrZet nékolik zdkladnich
pravidel:

1. Pripojujeme co nejméné zbytecnych periférii. Pripojenim jakékoli periferie se na kostru
pocitace miZe (ale nemusi) dostat rusivé napéti a v disledku toho pak brum do nahrdvky.
Pokud pouzivame rozsdhlou, navzdjem propojenou audiovybavu zakoncenou treba
mixdzZnim pultem se vsemi vstupnimi i vystupnimi konektory zvukové karty v PC, zapojime
jen ty audio konektory, které jsou v dané chvili potfeba. Zabrdnime tim vzniku zpétné
vazby mezi jednotlivymi navzdjem propojenymi audio pristroji. Na softwarovém ovladaci
zvukové karty vypneme (funkce MUTE) vstupy, které momentdlné nepotrebujeme -
nenechdvdme je aktivni.

2. Pokud se do zvukové karty dostdvad hluk z CD mechaniky, tak ji pfi zaznamu zvuku na PC
nepouZivame (ostatné vZdy je lepsi radéji pouZit jiz hotové datové podoby z CD disku a nic
nenahrdvat).

3. Neposildme do zvukové nebo MJPEG videokarty audiosigndl, ktery nemd napétovou
urovefi odpovidajici citlivosti a impedancni zatéZi vstupnich konektoru téchto karet. Karty
sice maji mozZnost nastaveni nahrdvaci urovné, ale v extrémnich pripadech (nizkd nebo
naopak vysokd uroven signdlu) je lepsi, kdyZ pred zvukovou kartu zapojime externi
regulacni obvod (potenciometr) upravujici impedancni a napétovou charakteristiku audio
signalu na odpovidajici uroveri. K tomuto ucelu nadm dobre poslouZi riizné jednoduché a
levné mixdzni pulty.

4. Propojovaci kabely véetné konektorti udrZujeme v bezvadném stavu a v pripadé poskozeni
je vyménime. Zddné provizorni feseni se ndm nevyplati a poskozené konektory ndm
muZou audio signdl zcela znehodnotit. Propojujeme-li cokoli se zvukovou kartou
prostrednictvim konektoru na desce, ujistime se, Ze toto propojeni neprindsi brum nebo
sum.
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Pokud se budeme uvedenych doporuceni drZet,
sniZime mozZnost vlivu rusivych elementi na
audiozdznam, avsak pro skutecné nizkoSumové
hladiny zvukového zdznamu zpracovdvaného
na pocitadi je nutno vidy vyuZivat skutecné
velmi kvalitnich zvukovych karet.

Obrazek 2.1-7 Kvalitni zvukova karta

Obrazek 2.1-8 Zvukova karta s rdznymi
vstupy

techfuels.com

Zaznam a reprodukce zvuku

na PC

Pocitac, prestoze umi zvuk pfehravat, umi také zvuk zaznamendvat. Navic zdznam zvuku v tomto
pojeti je néco zcela odliSného, neZ napriklad pomoci magnetofonu. Zaznamenat zvuk ale neni
vUbec tak jednoduché, jak se da vyslovit. Pro zaznam zvuku pomoci pocitace musi byt k dispozici
néjaky predpis, ktery zajisti jak spravné precteni, tak i spravné uloZeni pfichozich dat. Tomuto
predpisu se fika kodek. Navic zvuk, ktery je pocitatem zaznamenan, asi bude tfeba obcas prehrat i
pomoci jiného zafizeni. Existuje mnoho typU prehravacich pfistroji od mnoha vyrobcl. Asi
bychom byli velmi naivni, kdybychom si mysleli, Ze vSichni pouZiji stejny zplsob uloZeni a cteni
zvukového souboru. Zplsobu uloZeni datového proudu pak fikdme format. RUzna zafizeni tedy
pouZzivaji riizné formaty a pocita¢ musi byt schopen data uloZit pravé v tomto formatu.

3.1 Formaty soubort s audiem

Format souboru (neboli typ souboru) uruje vyznam dat v elektronickém souboru. Nebot na
zaznamova media, napfiklad pevny disk, mohou byt ukladany jen bity, laicky feceno jednicky nebo
nuly, musi byt pocita¢ schopen na né a zpét prevést informaci. Existuje mnozstvi riznych formata,
pfizptsobenych pro ukladani réiznych typ informace. Casto existuje vice formatd pro
reprezentaci jednoho typu dat.
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Formaty audia

Zvuk se v PC zpracovdva pouze a jenom ve formé digitalni. To jiz ostatné bylo fe€eno. Pokud do
pocitace privadime hudebni signal analogovy, tak pouze vidy na vstup A/D prevodniku zvukové
karty, kterym je preveden na signal digitalni. Pfi prehravani zvuku je naopak digitalni signal
priveden na vstup D/A prevodniku zvukové karty, ktery jej pfevede do analogové formy, aby mohl
byt zvuk pfehran v reproduktorech. Dnes se jiz bézné pouzivaji i digitalni audio Fetézce, ve kterych
je signal od zdroje signdlu (napf. digitalni mikrofon) az k reproduktordm prendsen ve formé
digitdlni a kvalitni zvukové Amplituda

karty jsou vybaveny i A

digitélnl’mi audio rozhranimi 3 Analogovy signal DigitaIni signal VzorkovacikmitoZet
Audio data v3ak nemizeme 2 s—
ukladat ptimo, tak jak jdou z 1

y ; . v ¥
A/D prevodniku a zvukové / /\ 4 Cas
karty, ale musime pouzit z 0O 7 . \ >
dldvodu Uspory mista na 1 I\/ P L

disku, néktery z formatd pro ‘ :

v , e, Navzorkovanahodnotaje-1,8
ulozeni dlgltaImCh -2 Kvantovanihodnotuupravina-2,0 ‘
zvukovych dat. 3 | ! | |

|
[ | | I |
Nejcastéjsi format pro ukladani digitalniho zvuku je PCM (Pulse Code Modulation). P¥fi pouZiti
PCM je zvuk jednoduse navzorkovan a amplituda je zakddovana urcitym (konstantnim) poctem
bit. PCM muZe pouZivat rGzny pocet bitl na zakdédovani amplitudy - to definuje jemnost
kvantizace, tzn. pocet Urovni, do kterych mulze byt zvuk zakddovan a rliznou vzorkovaci rychlost -
urcuje Sitku pasma, tedy maximalni frekvenci, ktera mlze byt zaznamenana.

Jak je z obrazku patrné, digitalni signal je daleko hrubsi nez analogovy. Jak asi vétSinu z vas
napadne, hrubost je dana pravé vzorkovaci frekvenci a jemnosti kvantovani. Cim vic zjemfujete
sit, tim vice se digitélni signal blizi analogovému.

Digitalni kompresni formaty

Zaznamenany zvuk je co objemu dat na disku pfilis veliky. A i kdyZz dnesni kapacity pevnych diska
nejsou nijak zanedbatelné, velmi rychle bychom vycerpali volné misto. Proto je nutné objem dat,
pfipadajici na skladbu jaksi "zmensit". Tomuto zmenSeni se fikd komprese a pokud mluvime o
grafice, hudbé nebo videu, vidy néco musime obétovat. A to nendvratné. Proto se takové

.....

Kontejnery

Audio a video soubory se ukladaji do kontejnerd, jez umoznuji snadné a univerzalni nakladani s
multimedialnimi soubory. UmoZnuji totiZ integrovat do jednoho souboru video i zvuk. A mohou
navic obsahovat i rizné informace (napf. menu nebo titulky). Jsou i audio/video soubory, které
vyskytuji bez kontejneru v podobé elementarnich stream(, napf. M2V (MPEG-2 video stream)
nebo MP3 (MPEG-1 layer 3 audio stream).

Nejvice pouzivané audio kontejnery:

¢0GG - Format nadace Xiph.org. Do kontejneru OGG se ukladaji komprese zvuku Vorbis, FLAC a
Speex.

eOGM - Kontejner zaloZzeny na OGGu s rozsitenou podporou formatd, jehoZ vyvoj vsak jiz byl
ukoncéen.
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Komprese zvuku

V dnesni dobé je k dispozici nékolik velmi kvalitnich a rozsitenych format(, a to jak pro ztratovou,
tak pro bezeztratovou kompresi, v nichZ je mozné ukladat hudebni soubory. Diky kompresi zvuku
muZeme snizit velikost audio souboru aZz na 1/10 a to s nepatrnou ztratou kvality, kterou ani
nepostfehneme. Kompresnich formatd je mnoho. Znamy a vyuzivany je format MP3, ktery vyvinul
FraunhoferQv institut. Své pfiznivce ma také velmi kvalitni Ogg Vorbis. Firma Apple preferuje
format MPEG-4 AAC. Microsoft zase se svym operacnim systémem Windows tlaci uZivatelim
format WMA. Ve stinu vSech ostatnich bohuzel stoji ten nejkvalitnéjsi format - MusePack (MPC).
Jeho vyvoj se vSak zastavil a format asi upadne v zapomnéni. Kromé zvukové kvality patfi k
dllezitym vlastnostem kompresnich formatl podpora prostorového zvuku. Nejcastéjsi byva
pouziti Sesti kanal( (5.1 - stfedovy + Ctyfi v rozich a subwoofer). Dalsi uZiteCnou vlastnosti je
existence DirectShow dekodéru, diky kterému je moziné danou kompresi pouZit v systémech
Windows. DulleZitym faktorem je také podpora ve stolnich nebo prenosnych prehrdvacich. Nyni si
jednotlivé formaty predstavime podrobnéji:

Formaty ztratové komprese

U ztrdtovych kompresi se pouZivaji specidlni algoritmy, které z plvodniho souboru odstrani
vsechny zvuky, o kterych si mysli, Ze je poslucha¢ nem(ze slyset. Takto upravené soubory nemaji
zvuk 100% shodny s origindlem a proces prevadéni do komprimovaného formatu je relativné
pomaly. Vyhodou je mala velikost soubor v poméru k originalnimu WAVu.

MP3/MP3Pro

Jedna se o MPEG-1 layer 3. Soubory s koncovkou MP3 jsou bezesporu nejpopularnéjsim formatem
pro ztratovou kompresi hudebnich skladeb. Kompresni pomér dosahuje pfri klasickém datovém
toku (128 kb/s) ptiblizné 10 : 1. Tato komprese je dnes, a¢ méa nedostatky, velmi rozsifena. Kvalita
MP3 zavisi na pouZitém programu pro kompresi, nejlepSim se jevi kodér LAME. Mimo MP3
existuje také format MP3pro urceny pro nizky bitrate (datovy tok). Vyssi efektivity je dosazeno
technologii SBR (Spectral Band Replication), ktera dopocitava vysoké frekvence na zakladé analyzy
frekvenci nizsich. MP3pro soubor dekdédovany klasickym MP3 prehravacem tyto vysoké frekvence
neprehravd. MP3 Surround, ktery podporuje vice kanalovy zvuk, je dalsim rozsifenim MP3. Pro
stereo zdznam v MP3 se béiné pouZiva bitrate 128 - 192 kbps, pfi tomto bitrate jsou vysledky
komprese nejlepsi. Pro MP3pro je vhodny bitrate okolo 80 kbps. Tvirce formatu Fraunhofer
Institute uvadi, Ze MP3pro je 2x kvalitnéjsi nez MP3 pfi stejném datovém toku, a Ze tedy 128Kb/s
MP3 soubor je stejné kvalitni jako 64Kb/s MP3pro. MP3 pfehraje dnes témé¥ kazdy mobil, DVD,
pfenosny nebo pocitacovy prehravac a existuji i DirectShow dekodéry. MP3pro prehraje napfiklad
WinAMP (s nutnym pluginem), JetAudio nebo Nero.

WMA9

Format je rozsifeny hlavné z toho dlvodu, Ze je prosazovan spolecnosti Microsoft, jejiz systém
Windows pouZivd nejvice uZzivateld. Udajné md tento format stejnou kvalitu jako MP3 pfi
polovicnim bitrate. Format WMA ma uplatnéni pro nizké datové toky okolo 64 kbps, kde je o néco
lepsi nez MP3, kvalita zvuku vSak pokulhavda. Dobry zvuk nds neceka ani pfi vyssim bitrate (nad
128kbps) - vétsina ostatnich formatl (véetné MP3) nabizi vy$si kvalitu. Mnohem lepsi kvalitu
nabizi format WMApro. Pro prehravani je nutny Windows Media Player verze 9 nebo 10. Ten v
sobé obsahuje i DirectShow dekodéry. Z prenosnych prehravacl prehraje WMA9 naprosta
vétsSina, WMApro ale zadny.
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Vorbis OGG

Kodek z dilny Xiph.org nabizi velmi vysokou kvalitu v rozmezi datovych tokl od 64 az do 320 kbps.
PFi bitrate okolo 80 + 200 kbps dosahuje u audio kompresi nejlepsich vysledk(i. Ogg Vorbis je
pouzitelny i pro vicekanalovy zvuk. Pfehraje jej vétsina audio prehravaca a DirectShow dekodéry
existuji také. Kvalitni DVD/prenosné prehravace zvladaji OGG Vorbis také, i kdyz vyjimky potvrzuji
pravidlo.

AAC

MPEG-4 Advanced Audio Coding. Jednd se o kvalitni kompresi zvuku, s téméf neomezenym
poctem kanal(, jeZ se prosadila hlavné diky spolecnostem Apple (iTunes, iPod, QuickTime) a Nero.
Kromé klasického AAC LC pro bitrate nad 80 kbps jeSté existuje verze pro nizky bitrate - AAC HE
(High Efficency). AAC HE (také AACplus) pouziva SBR technologii zndmou z MP3pro a je vhodny
pro nizky bitrate (pod 80 kbps). DalsSim rozsifenim po AAC HE je Parametric Stereo (AAC PS, AAC
HE v2), které sniZzuje potiebny bitrate pro uspokojivou kvalitu az na 48 kbps. S timto bitrate jiz
neni problém poslouchat internetové radio s pomalym pfipojenim. AAC prehraje vétSina
prehravach (potrebuji vSak pluginy). DirectShow dekodéry existuji také - jsou zaloZené na
dekodéru FAAD2, ktery podporuje HE i PS. Pro komprimovani do AAC LC, HE a PS se da pouzit
enkodér od Nero. Dalsi pouziti nalezl format AAC pro zdznam zvukové stopy u MPEG-2
videosoubort(, z tohoto zakladu vychazeji i vylepsené verze s oznacenim AC2 a AC3. Opensource
enkodér FAAC umi pouze standardni AAC LC a nedosahuje dobré kvality. Z pfenosnych a stolnich
prehravacl jich zvlada AAC pouze nékolik (napf. iPod). Podporu AAC najdeme také v nékterych
mobilech.

AC3

Dolby Digital. Dolby Digital (pGvodni oznaceni AC-3) je oznaceni digitalni ztratové komprese zvuku,
vyvinuté spole¢nosti Dolby Laboratories roku 1991. Je pfimym ndslednikem formdatu Dolby
Surround a konkurentem format( DTS a SDDS. Nejcastéji se vyskytuje v konfiguraci 5.1 kanall (pét
hlavnich plnorozsahovych kanald a jeden nizkofrekvenéni "basovy" LFE kandl vyuZivany
subwooferem pfi explozich a podobné), podporovéno je i stereo a mono, Dolby Surround a
nékteré dalsi konfigurace. PInorozsahové kandly maji rozsah od 20 Hz do 20 kHz, LFE kanal ma
rozsah do 120 Hz. Pivodné se tento format pouzival v kinech (zde vidy v konfiguraci 5.1, od roku
1998 i v konfiguraci Dolby Digital Surround EX), pozdéji se zacal pouZivat i na laserdiscich, v
digitalnim televiznim vysildni. Dnes se pouziva témér vyhradné na DVD. Ale dd se nicméné pouzit i
jako soucast videosouborl AVI, OGM, nebo MKV. Zvukové soubory formatu Dolby Digital maji
typicky pfiponu ac3. Nemd dobry pomér kvality zvuku a komprese a pouzivd se pouze pfi
vysokém bitrate a v pripadech, kdy nezalezi na velikosti souboru. Zvlada jej kazdy DVD prehravac a
vétsina pristroji prehravajici video. Audiostandard AC-3 mdZe mit maximalni datovy tok 640 kb/s.
U DVD Videa ma maximalni datovy tok 448 kb/s, pfiéemz nejéastéjsimi datovymi toky na DVD-
Video jsou 192 nebo 224 kb/s pro konfiguraci 2.0 a 2.0 Surround, 384 nebo 448 kb/s pro
konfigurace 5.0 a 5.1, a 448 kb/s pro konfigurace 5.1 EX. Maximalni datovy tok pfi pouZiti u
digitalniho televizniho vysilani je 448 kb/s. Maximalnim datovym tokem p¥i pouZiti na ATSC je 384
kb/s.

V praxi se mlZzeme setkat s nasledujicimi konfiguracemi Dolby Digital:

e Dolby Digital 1.0 - mono - 1 kanal

e Dolby Digital 2.0 - obsahuje 2 zvukové kanaly stereo nebo mono

e Dolby Digital 2.0 Surround - Dolby Surround, na rozdil od analogové zaznamenaného
zvuku ve formdtu Dolby Surround vsak obsahuje navic informaci o tom, Ze se jedna o
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Dolby Surround

e Dolby Digital 4.0 - nepfili§ ¢asta varianta, obsahujici 4 samostatné kanaly (levy, stfedni,
pravy a zadni)

e Dolby Digital 5.0 - nepfilis ¢asta varianta, obsahujici 5 samostatnych kanal (pfedni levy,
stfedni, predni pravy, zadni levy a zadni pravy) bez basového LFE kanalu

e Dolby Digital 5.1 - nejcastéjsi varianta, obsahujici 5 hlavnich plnorozsahovych kanall
(pfedni levy, stfedni, pfedni pravy, zadni levy a zadni pravy) a jeden LFE kanal. Prvnim
filmem s timto formatem byl film Batman se vraci z roku 1992

e Dolby Digital 5.1 EX - ¢asto oznacovany jen jako Dolby Digital EX, v kinech jako Dolby
Digital Surround EX, je nejnovéjsi variantou vytvorenou ve spolupraci se spole¢nosti
Lucasfilm THX, a poprvé uvedenou ve filmu Star Wars: Epizoda | - Skrytd hrozba. Vedle
klasickych 5.1 kandll obsahuje navic jesté zadni stfedni kandl, ktery je maticové
zakédovany v zadnim levém a v zadnim pravém kanalu. Tento format Ize v domacich
podminkach prehravat bud v konfiguraci 6.1 nebo v konfiguraci 7.1 (zadni stfedni kanal
prehravaji misto jednoho reproduktoru rovnou 2 reproduktory). Prvni DVD filmy, které
byly zaznamenané s timto zvukem, jesté v hlavicce AC-3 streamu neobsahovaly digitalni
informaci o tom, Ze tento maticové zakdédovany zadni kanal obsahuji. Novéjsi DVD filmy
uz v hlaviéce svého AC-3 streamu tuto informaci obsahuji, tudiz je tento kanal na patficné
vybavenych dekodérech dekédovan automaticky

e Dolby Digital Plus je vylepseny kédovaci systém zaloZeny na formatu Dolby Digital. Nabizi
vyssi datové toky (az do 3 Mb/s), podporuje vice zvukovych kanal (az 13.1), vylepsené
kodovaci techniky redukujici kompresni artefakty, a zpétnou kompatibilitu s existujicim
AC-3 hardwarem. Od kvétna 2005 se o ném uvaZuje jako o jednom z moZnych
audioformat( pro HD-DVD.

DTS

Digital Theatre System (DTS) je digitalni vicekandlovy format prostorového ozvuceni se ztratovou
kompresi, pouzivany predevsim pro ozvuceni filma v kinech, discich DVD Video, nebo laserdiscich,
pficemzZ jsou mensi technické rozdily mezi domacimi a komerénimi variantami. DTS vytvofila roku
1993 spolecnost Digital Theater Systems, kterd se Casto také oznacuje jako DTS. DTS patfi ke
konkurentiim formatd Dolby Digital a SDDS. Tento format je urceny hlavé pro DVD. Poskytuje
vyssi kvalitu nez AC3, ale potrebuje velmi vysoky datovy toku. Hodné DVD prehrdvacl jej vibec
neprehraje, a kdyz, tak pouze dvoukanalové. Ozvuceni ve formatu DTS poprvé pouzil roku 1993
Steven Spielberg ve svém filmu Jursky park. Maximalni datovy tok formatu DTS je 1536 kb/s, ale
disky DVD Video nejcastéji vyuzivaji datovy tok 768 kb/s, ktery u formatu DTS pfedstavuje spodni
hranici. Obvykle pouZivané rozliseni je rozliseni 20 bitd pfi frekvenci 48 kHz, ovsem nejnovéjsi
varianta DTS 96/24, kterou vyuzivd DVD Audio, umozriuje rozliSeni 24 bita pfi frekvenci 96 kHz.
Dalsi nepfilis asto vyuzivané frekvence jsou 44,1 a 88,2 kHz. Pro kompresi signalu se pouziva CAC
(Coherent Acoustic Coding) s kompresnim pomérem 4:1 az 8:1.

V praxi se mizeme setkat s nasledujicimi konfiguracemi DTS:

e DTS 5.1 (v kinech oznacovana jen jako DTS) - zakladni a nejrozSirenéjsi varianta, s 5.1
kandlld (5 hlavnich plnorozsahovych kanalG a nizkofrekvencni LFE kanal), shodnych s
obdobnou konfiguraci u formatu Dolby Digital

e DTS-ES Matrix 6.1 - Varianta obsahujici vedle klasickych 5.1 kandl( navic jeden zadni
centrdlni kandl maticové zakddovany v levém zadnim a pravém zadnim kanalu.
Obdobnou technologii pouzZivd i Dolby Digital 5.1 EX. Zadni centralni kanal pak lIze
prehrdvat prostfednictvim jednoho, nebo (v monofonnim provedeni) dvou zadnich
reproduktort domaciho kina s konfiguraci 7.1
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e DTS-ES Discrete 6.1 - Format vytvoreny roku 2000, liSici se od pfedchoziho tim, Ze zadni
centrdlni kanal je zakdédovan samostatné, tudiz je zde 6.1 samostatné zakddovanych
zvukovych kanal(. Opét Ize zadni centralni kandl prehravat bud prostfednictvim jednoho
nebo dvou reproduktorti doméciho kina konfigurace 7.1

e Oba DTS-ES formaty jsou zpétné kompatibilni se stavajicimi DTS dekodéry zvladajicimi jen
5.1 kanala

e DTS 96/24 - nabizi kvalitu zvuku jako originalni 96kHz/24bit master nahravka

e DTS NEO:6 - funguje na podobném principu jako Dolby Pro Logic Il. Ze stereo nahravky
dokaze udélat 5.1 nebo 6.1 zvuk.

Navic DTS umoznuje pouzit také konfigurace:

e 2.0 (stereo)
e 2.1 (levy kandl, pravy kanal + LFE kanal)
e 3.0 (3 hlavni kanaly bez LFE)
e 3.1 (3 hlavni kanaly + LFE kanal)
o (levy kanal, pravy kanal, centrdlni kanal, zadni kanal)
o (levy kanal, pravy kanal, centralni kanal, zadni kanal + LFE)
e 5.0 (predni levy kanal, centralni kanal, pfedni pravy kanal, zadni levy kanal a zadni pravy
kanal bez LFE)

MPC

MusePack - vychazi z MPEG-1 layer-2 (MP2) stejné jako MP3 - vyvinut pro nejvyssi kvalitu a
vypliuje mezeru mezi ztratovymi formaty s nizkym datovym tokem (MP3 ¢i OGG) a
bezeztratovymi formaty. Pfi bitrate 160-224 kbps je téméf nerozeznatelny od origindlu. Pfi
datovém toku nad 192 Kb/s se MPC nikdo nevyrovna.Vyvoj MPC byl zfejmé jiz ukoncen a pro
nezdjem uZivatell i vyrobcl prehravacl se pomalu vytraci. Na PC s Windows se MPC prehraje
pomoci WinAMPu (musi obsahovat plugin) nebo prehravaéem foobar2000. Existuje také
DirectShow dekodér od spolecnosti RadLight. Podpora ve stolnich nebo prenosnych prehravacich
neexistuje.

Speex

Dalsi format specializovany na kompresi reci pti velmi nizkém bitrate. PouZiva se naptiklad pro
telefonovani po internetu a vyuziva jej mnoho VolP programi. BohuzZel jej nelze zatim uloZit do
kontejneru matroska (tykad se predevsim videa). Speex prehraji standardni audio prehravace jako
WinAMP nebo foobar2000, existuje i DirectShow dekodér. V pienosnych pfistrojich nelze tento
format prehrat.

Formaty bezztratové komprese

U bezztratovych kompresi jsou zachovany v komprimovaném souboru veskeré informace
obsazZené v origindlni nahravce a po zpétném procesu jsou oba soubory naprosto identické, sem
patfi naptiklad soubory s koncovkou APE (format Monkey's Audio). Vyhodou je pravé 100% shoda
s originalem (po zvukové strance) a rychlost komprimace a dekomprimace, nevyhodou relativné
velka velikost v porovnani s plvodnim souborem ve formatu WAV (pfiblizné polovina). Mezi dalsi
bezztratové komprese patfi - FLAC, Optim Frog, Monkey's Audio, WavPack, AAC Lossless nebo
WMAZ9 Lossless. Jiz z principu nabizeji vSechny stejnou kvalitu a také kompresni pomér se pfilis
nelisi. Byva okolo 1:2, tedy néco pres 600 kbps. Technicky nejvyspélejsi je format WavPack, ktery
nabizi i ztratovou a hybridni kompresi. Nejrozsifenéjsim je ale OGG FLAC z dilny nadace Xiph.org.
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Jeho vyhodou je stejné jako u Vorbisu to, Ze neni zatézkan zadnymi softwarovymi patenty. Na
pocitaci jej spustite v naprosté vétsiné prehravacu a existuji i DirectShow dekodéry.

Monkey's audio

Patfi mezi nejpopuldrnéjsi formaty vyuZivajici bezeztratovou kompresi. Kompresni pomér se v
zavislosti na typu hudby a nastavené kvalité kédovani pohybuje mezi 50 % a 60 % velikosti
origindlniho WAV souboru. Tedy ve stejném rozmezi jako ostatni rozSifené bezeztratové
algoritmy, ale ve vétSiné pripadd komprese vychdazi z hlediska rychlosti pfevodu i velikosti
vysledného souboru velice dobfe. Vyhodou Monkey's Audio je, Ze disponuje vlastnim grafickym
rozhranim, kde je mozné pracovat se soubory pfipadné volit moznosti komprese. Zatim funguje
jen pro operacni systém Windows. Nevyhodou je i to, Ze APE soubory neni mozné streamovat
pres internet.

FLAC

Je dalsi populdrni bezeztratovy format velmi podobny formatu Monkey's Audio. FLAC je vSak k
dispozici nejen pro Windows, ale i pro Mac OS X, Linux a dalsi. Navic FLAC podporuje streamovani
po internetu. Maximalni komprese se blizi 4 : 1, standard je vSak 2 : 1 - dvouminutova skladba tak
zabira asi 20 MB. FLAC poutziva linearni predikci pro konverzi zvukovych vzork( do série malych
Cisel (zndmé jako rezidudly), které jsou efektivné ulozeny pomoci Golomb-Ricova kddovani.
Pouziva také zndme RLE (Run-Length Encoding, misto uloZeni AAAA ulozi 4A), které se ale realné
uplatni pouze u 8 bitového rozliseni. U 8 bitl je totiz pomérné dost velka pravdépodobnost, Ze v
homogennich ¢astech splynou minimalni odchylky v nizkém 8 bitovém rozliSeni a tudiz mnoho
sousednich hodnot bude stejnych. U 16 bitl je RLE jiz témér nepouzitelné.

Wavpack

Zajimavosti formdtu Wavpack je unikatni hybridni méd, ktery ukldda origindIni skladbu do dvou
souborl - jednoho relativné malého ztratové komprimovaného a korekéniho, ktery v kombinaci s
prvnim souborem doddva plnohodnotnou bezeztratové komprimovanou skladbu.

WAV

Format WAV je dnes nejrozsifenéjsi format uloZeni zvukovych souborll. Je pouzivan i v
profesionalni audio technice a v digitalnich nahrdvacich studiich. S timto zvukovym formatem také
pracuji vSechny audio a video editac¢ni programy. Velikost WAV souboru je omezena na 4 GB, coz
odpovida asi 6,6 hodindm zaznamu v CD kvalité.

Dalsi zvukovym formatim se vénovat nebudeme, bud’ se pouzivaji zfidka nebo svoji kvalitou
nestoji za vétsi pozornost. Napfiklad format RealAudio ma svij vyznam jediné pro streamovani
zvuku a internetova radia.

Shrnuti
V nasledujicim seznamu jsou uvedena rlizna vyuziti vySe popsanych audioformat(:

e Monkey's Audio - pokud chceme mit skladby v té nejlepsi kvalité

e MP3 - pro maximalni kompatibilitu s nejrdznéjsimi hardwarovymi i softwarovymi
prehravaci a pro pfenos mezi riznymi operacnimi systémy (128 + 192 Kb/s)

e WMA - pokud ma vas prenosny MP3 prehrava¢ omezenou velikost paméti a pfitom
nepodporuje jiné formaty (64 + 96 Kb/s)

e AAC - vlastnite-li flashovy ¢i harddiskovy MP3 prehravac s vétsi kapacitou a podporou
tohoto formatu (napt. iPod) (96 + 160 Kb/s)
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e MPC - jestlize chcete maximalni kvalitu zvuku, avSak zaroven pozZadujete ztratovou ?@ZNAM KY
kompresi (160 + 320 Kb/s)
e OGG - univerzélni poufZiti a vynikajici pomér velikosti a kvality (80 + 160 Kb/s)

e WAV -ideadlni format pro praci ve videoedita¢nich a audioeditacnich programech

Pokud si prejete vytvofit skladbu pomoci nékterého uvedeného audioformatu, mizete pouzit

nasledujici odkazy:

e K vytvoreni opravdu kvalitni MP3ky je potfeba dvou programi. Témi jsou grabber a -
encoder (mp3kovac). Pomoci grabberu dochazi ke zkopirovani audio stop z CD a k jejich
uloZeni ve formatu WAV, bez jakékoliv ztraty kvality. Pokud byste totiz pouzili obycejné
nahravani z CD-ROMky, doslo by k prevodu signalu na analogovy, tim byste si do hudby

dostali Sum a teprve nasledné by doslo k digitalizaci pomoci zvukové karty. Pro tento ucel
patfi mezi nejlepsi Audiograbber, ktery je soucasti programu CDex (samoziejmé zdarma).

http://www.zdarma.org/39-cdex-vytvareni-mp3-audio-cd/

e Kzakddovani do OGG muzete pouZit napriklad program FreeRIP
http://www.slunecnice.cz/sw/freerip-mp3/,

http://www.freerip.com/frmmanual/300/manual_cz.html

e  WMA vyvinula spole¢nost Microsoft a podporuje jej Windows Media Player
http://www.dwn.cz/microsoft-windows-media-player

e  Programi na tvorbu AAC je velice malo. Jednim z nich je dBpowerAMP Music Converter,
k podpore AAC je jesté tfeba doinstalovat kodek.

http://www.dbpoweramp.com/
http://www.dbpoweramp.com/codecs/dMC-AAC-Codec.exe

3.2 Nastaveni a prehravani zvuku

Pocitaé, prestoZze muZe prehravat zvuky, neni sdm o sobé tohoto procesu schopen. K precteni
zvukového souboru a odeslani nactenych dat na zvukovy vystup (zvukovou kartu) je zapotrebi

néjakého programu. Nastaveni operacniho systému a nejbéznéjsiho programu pro pfehravani
zvuku se dozvis v tomto ¢lanku.

Nastaveni zvuku v operacnim systému Windows

Kvalita zvuku, ktery opousti vas pocitaC, je zdvislda na zvukové karté, vystupnim zafizenim

(pFipojené reprosoustavy, sluchatka,...) a na nastaveni systému Windows. UkaZzeme si nastaveni
ve WinXP (v ostatnich OS Windows je to podobné). Nékteré zvukové karty se nastavuji

samostatné mimo nastaveni systému napf. pomoci vlastniho software, ktery je zpravidla dodavan
vyrobcem zvukové karty.

Nastaveni zvuku ve Windows

O,

Kliknutim pravym tlacitkem na ikonu 7 vedle hodin (vpravo dole) a pokud tam neni, tak

otevienim ovladacich paneltd a kliknutim na "Zvuky a zvukovd zafizeni" se nam otevre
stejnojmenny dialog:
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Zde pro efektivni praci by mélo byt zaskrtnuto "Umistit POZNAMKY
Heto gzl s e pa v ikonu hlasitosti na hlavni panel" (umisti ikonu reproduktoru
@J T na hlavni panel, kde je moZné jednoduse ovladat hlasitost) a
N bez zaskrtnuti by mélo byt "Ztlumit" (utlumi hlasitost na O -
) 5 nebude nic slyset).
Nizka Wysokd
i"r:"’::l ikonu hlssitost na blawni panel POdrObnéj gi nGSta Venll
Podrobnéjsi nastaveni miZeme provést kliknutim na tlaéitko
Nestovent eprodubtots "Upfresnit..." v sekci Hlasitost zafizeni:
[] e
& ] (e Hlasitost zvuku pro jednotlivé moZnosti vystupu nastavime
pravé pomoci tohoto dialogu.
i Ovlddani hlasitosti
Mosnosti - Mapovida
Ovladani hlasitost Zafizeni Wave Zvukov) disk CD Watup vnéjitho zdioje
NGStaven” VStup n’ICh a V}; Stup niCh Vywadeni: Vywadeni: Vywadeni: Wyvddeni:
zafizeni a jejich vlastnosti AV L S R AR S R
Hlasitost: Hlasitost: Hlasitost: Hlasitost:
Vybér zafizeni jak vstupniho, tak vystupniho a ‘ |
nastaveni jednotlivych parametr provedeme ‘T T T T
kliknutim za zalozku Zvuk viz prvni dialog. Zde
mbZeme kliknutim na tlacitko Hlasitost |DZwmi (A L2t 2t
kliknutim nastavovat hlasitost pro jednotlivg [Zundeeserie

zafizeni viz dialog Ovladani hlasitosti nebo kliknutim na tlacitko Upfesnit vyvolame dialog
Vlastnosti zvuku:

- B3 Nastaveni hlasitosti reproduktort (sluchdtek)
s a specifikace vystupniho zafizeni
J e ;

Pro zménu nastaveni hlasitosti reproduktort klikni v prvnim

[ Hesiost..  |[ Upfesni.. |

R dialogu na tladitko "Hlasitost reproduktord". Zde tazenim
ﬁ Vieheaizafizent posuvnych jezdcl nastav hlasitost levého a pravého

ETED i reproduktoru, piipadné po aktivaci volby Posouvat viechny

e ukazatele najednou nastaveni proved' jen tazenim jednoho
Fehuavéni hudby
Ry Vicho zafizen: jezdce.
L2 | Microsoft 5 Wawetable SW Synth v —
Hlasitost reproduktoru ‘Z‘E‘
(et J[opmiin. ] A Kliknutim na tladitko [ ot
[ Poutit pouze wjchozi zafizeni "UpFeSnit" \Y pFedChOZI’m Fusulzulim r’éii: uvedenjich uk:zatelu 2miite droverh hlasitosti
wisch reproduktort, pipajené k tomuto poditadi
dialogu, nastavi§ typ i e 3 _—
vystupnlho zarizeni: Pravit Nizka 0 Wysaka
[ Posouvat wiechny ukazatele najednou
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Upfesnit vlastnosti zvuku

Reproduktory | | Vikon

@ Viyberte typ reproduktoru, Kterj neflépe odpovids typu, kter
D) pousivale

Typ reproduktor:
Stokni stereafonni reproduktory v
Bez reprodukior
St ks

Manofonni estocuklory pFencsného positage
Stereofonni reproduktary prenosného positade
ereofonni reproduktory vestavén v monitoru
Stereofanni stolni reproduktory monitoru
Stereofonni reproduktary pripevniné k monitoru
Stereofonni repraduktory vestavéné v klavesnici
Kvadrafonni reproduktory
Reproduktory Surround Sound
Reproduktary Suround Sound 5.1
Reptodkiay doméoiho ki 7.

7.1 v rozlehlé konfiguraci

Prehravani zvuku

Jednoduché ovladani hlasitosti

Kliknutim na ikonu v hlavnim panelu vedle
hodin se objevi tento dialog, kde
jednoduchym tazenim mysi jezdcem nebo
mackanim klaves se Sipkami nahoru doll a
skokova  zména klavesami PageUp,
PageDown. Nahore je maximalni hlasitost,
dole je hlasitost na nejnizsi Urovni. Timto

posuvnikem ménime jen celkovou hlasitost jen u vystupnich

zarizeni.

Hlazitast

POZNAMKY

[ Zthumit

Pokud zaklikneme zaskrtavatko ztlumit, ikona se zméni na

tuto .

®

Soucasti operacniho systému Windows je Windows Media Player, na ktery jsou registrovany
témér vSechny zvukové soubory a hudebni CD.

Windows Media Player

Aplikace slouzi k prehravani a usporadani digitdlnich medidlnich souborl v poditaci a v siti

Internet. Dale jej Ize poutZit k prehravani diska CD, ke kopirovani z disk CD, k zapisu na disky CD, k

prehravani diskl DVD a VCD a k synchronizaci hudby, videozaznam( a nahranych televiznich

programil s prenosnymi zafizenimi, jako jsou napftiklad prenosné digitalni zvukové prehravace,
kapesni pocitaCe a pfenosné prehravace médii.

Spusténi aplikace

Aplikaci WMP je mozné spustit vice zpUsoby, nejc¢astéji pak:

ez panelu snadné spousténi (vlevo na hlavnim panelu) kliknutim na zastupce aplikace

4

(ovsem pokud je zde umistén)

z nabidky START -> PROGRAMY ->

) windows Media Player

vloZzenim hudebniho CD nebo CD s mp3 se spusti dialog:

AL plidts violite duk nebo plpoyite zafizeni s néskeduyicim ypem
toubond, systém ‘Windows mide provest stepou skot

&P Hudebni dek CD
Co cheote udélat?

'G Kopiroyat hucbu 2 iku €D 4l
|e ‘o - adia Flage

| J Oteviit soshs o zobrast sobay

IQ Neprovédét fadnou shei
| -

I Vidy provést wheanou skor

__Stomo_|

D 26 (U:) x

AT pf i vioZite disk nebo plipojite 2o izeni 2 nésiedugicim typem
soubor(, systém Windows mide provest steyou aker

4] Hudebni soubory
Co cheele udsla?

@ Preteat

J Dteviit b:iuu zobrazit xm-:nH
| G MNepeovadét Zadnou ako

I Vidy peovést wwianou skea

_Somn |
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Zakladni okno e I

Kopirovat L Zapsat ’ Synchro-

Po spusténi z nabidky START nebo pomoci [EIRMSETERIEE
. . . , Neznamy inte

menu z autorunu se objevi zakladni okno [N

Aplikace WMP:

Ovladaci prvky

Hlavni okno aplikace obsahuje nékolik
ovladacich prvkl, které slouzi k praci a
nastavovani. Patfi sem predevsim:

ezakladni nabidka Cinnosti -
eovladaci prvky (standardni jako u CD, MP3,
videa,...) -

einformace o skladbé -

eposuvnik, diky kterému je mozno provést rychly posun v pred —

nebo zpét v ramci skladby nebo videa -

eseznam skladeb na dané médiu nebo slozce -

Prehravam Slatcai Kopl’fovat _Zaps : Prehravani

S} JednotkaCD(Q)LANGMaSter Kliknutim na nabidku Pfehravani a kliknutim na Sipku vedle

€ Jednotka CD (U:) Disk tohoto menu se otevie nabidka s rychlym pfistupem k
() Jednotka CD (W) CD 26

| jednotkam a ke skladbam.
HAL - | @ aba 3
(7 Interpreti » - . , > . v ~ .
& sy v | Vybérem jedné z moZnosti se natou viechny skladby, které
¥ M seznam stop » | je moiné prehrdt a objevi se na pravé strané v seznamu
=4 Automatické seznamy stop 4

(ndzev pisné, délka, interpret nebo jen stopy podle toho zda
o' veskers hudba se aplikaci na internetu podafi zjisti album a nazvy skladeb ¢i

= Veskeré video nikoliv).
Zkopirovadni skladeb
Pokud si chce$ skladby z CD zkopirovat (funguje jen u hudebniho CD, datové CD je tfeba
zkopirovat klasicky, napf. pomoci prlzkumnika). Muazes bud klinout na nabidku
@ F.opirowvat h_udl:uu z diskl_.J CDh

FomaCE Wb MEciRFlaver nebo z nabidky Soubor -> Disky CD a zafizeni -> Kopirovat ze

zvukového disku CD. V obou pfipadech se zobrazi prlvodce, ktery nam pomlZe s timto
kopirovanim:

eNejprve by se mél zobrazit prvni krok privodce - dialog vyzyvajici k dodrzovani autorskych prav:
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MozZnosti kopirovani (1 z 2) i x|

Program Windows Media Player umoZriuje chranit hudbu kopirovanou z diski CD
proti nelicencovanému Siveni a sdileni,

Zvolte jednu z nasledujicich moZnosti:

& " pridévat k hudebnim nahréavkam ochranu proti kopirovani
Hudbu kopirovanou z disk CD bude moZné prehravat v tomto poéitadi
a v kompatibilnich zabezpecenych zafizenich,

" Nepfidévat k hudebnim nahrévkam ochranu proti kopirovani
Hudbu kopirovanou z diskdl CD bude moZné prehravat v jakémkoli
pocitaci nebo jiném zafizeni.

™ Jsem srozumén se skuteénosti, Ze hudebni nahrévky kopirované z
diski CD jsou chranény mezinarodnimi autorskymi pravy a Ze nesu
plnou zodpovednost za odpovidajici zplisob nakladani s kapirovanym
obsahem.

MozZnosti kopirovani (2 z 2) B ﬁ]

Program YWindows Media Player obsahuje nasledujici formaty WMA pro kopirovani
hudby ze zvukovych disk CD:

_ WMA s reZimem proménné prenosoveé rychlosti, kkera pouZiva nizsi primérnou
prenosovou rychlost a dosahuje mensi velikosti soubori pfi optimalni kvalité
2vuku,

- Bezztratové WMA, které poskytuje nejvysi kvalitu zvuku, Je vhodné pro
milovniky hudby a pro archivaci diski CD. {Je k dispozici pouze v systémech
Windows XP Home Edition a Windows XP Professional.}

alsi informace o formétech WA

Yyberte jednu z nésleduijicich moZnosti a klepnéte na tlagitko Dokonéit:
@ " Zménit akkualni nastaveni formétu
Lze také zménit umisténi soubori a nastaveni pajmenovavani.

" Zachovat akkudlni nastaveni formétu
Akkuding kopirujete hudbu do Zvuk Windows Media rychlosti 128 kbfs.

ocevrena SHOL3

Dialog, ve kterém si mlZeme vybrat, zda se
skladby z hudebniho CD budou ukladat ve
formdtu wma a do slozky DOKUMENTY ->
HUDBA nebo si format i cestu (pfipadné dalsi
parametry vybereme sami). Pokud si vyberes
druhou mozZnost, objevi se dalsi dialog (coz
viele doporucuji):

|

Kopirovat hudbu l

S

i~ Kopirovat hudbu do tohoto umist&ni
11SKOLAYHOME ADMINISTRATOR | DokumentyiHudba

MiZete zménit nastaveni kopirovani hudby a zadat, kam bude
ukladéna,

MNazev souboru. ..

[~ Mastaveni kopirovani
Eormat:

l] Dalsi informace

|2vuk Windows Media o formétech MP3

I Zamknout obsah
™ Kopirovat disk CD po vioZeni
™ Wysunout disk CD po dokonéent kopirovani

Kvalita zvuku:
Nejmensi 1 Nejwy3si
wvelikost kvalita

KaZdy disk CD zabere asi 56 MEB mista (128 kbfs).

Srovnani formatu WA s jinjmi 2vukovpmi formaty

< Zpét Dokontit 0K I Stormo Pauzit I Népovéda
7 3D e e i . v .
T Windons Wedia Bayer = - 0% Skladby, které chce$ zkopirovat

® Najtinformace 0 abu |8 Zobrazit informac bt

[
5 Stav kopirovani 2 disku CD

D 4132  Koprovano 2 disku CD do leshown nte

Oz stopaz 441 Koprovéno z disku CD do kribovny  Nezndmy interpret

D 3 Stopa3 5103 Koprovano z disku CD do knhovny  Neanamy interpret

O4 stopad 6129 Kopirovano 2 disku CD do knibhovny  Neanamy interpret

Os stopas 4:26  Koprovano 2 disku CO do knshoviny  Neanamy interpret

[O6 stopaé 406 Koprovéno z disku CD do kribovny  Neznamy interpret

D 7 Stopa?7 5i43  Koprovano 2 disku CD do krshovny  Nezndmy intseprat

[Os sStopa8  5:04 Kopirovano z disku CD do knibovny  Neznamy interpret

02 stopa9  6:03 Koprovéno z disku CD do knihovny  Neznamy Intsrpret

[0 10 Stopatd 12:118 Koprovano z disku CD do knibovny  Neznamy interpret

< |

Je wybréno 0 poloZek, které bodou kopireviany z disky CD do slofky 1\SKOLAYHOME\ADMINISTRATORY,...

do pocitace, zaskrtni kliknutim
levym tlacitkem mysi. Chces-li
oznacit vsechny polozky
najednou, klikni levym tlacitkem
mysi na tlacitko se zatrzitkem:

Nezndmy

Neznamy

Neznémy

Neznamy Kopirovani zahajime kliknutim na
Nezndmy v, . .
wensny | tlacitko Kopirovat hudbu z disku
Neznamy | CD. Stav kopirovani vybranych
Neznamy 0w v

wemamy | Skladeb  mUlZeS sledovat na

ukazateli ve sloupci Stav

kopirovani z disku CD.
» V pripadé, Ze je tvlj pocitac
. pfipojeny k internetu, klikni v

e

(CICRSICRO

" "‘mh-—MMm-mi“—;:%j =

(T
pravé horni ¢asti okna na tlacitko

Najit informace o albu. Poté se

Windows Media Player pokusi z internetu stahnout podrobnéjsi informace o tomto albu a doplni
je do seznamu. Pokud k internetu pripojen nejsi, nebo prehravac zadné blizsi informace o albu

evropsky
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nenajde, muzZes tyto informace doplnit ru¢né. Na polozku, kterou chces doplnit nebo opravit klikni
pravym tlacitkem mysi a z nabidky vyber moZnost Upravit. Tim se dané policko otevre pro zdpis.

3.3 Zaznam zvuku do PC

Mnoho zvukovych souborl bézné ziskdvdme pomoci zakoupenych instalacnich médii, internetu,
od kamaradu.Existuji ale soubory, které jsou jedinecné. Nenajde$ je nikde na Zadném pocitadi
nebo serveru. Tyto soubory vytvorfil nékdo, tfeba zrovna ty, specidlné pro vlastni potrebu.
Vétsinou se vyroba takového souboru opira o jiz vytvoreny zaklad a k nému se postupné primisi
fada efektd. Vysledkem je pak zcela novy a jedine¢ny soubor. Zminéné efekty se, na rozdil od
zakladu, zaznamenavaji do pocitace napriklad pomoci mikrofonu.

Zaznam zvuku - jen tak na uvod

ZpUsobd, jak docilit kvalitniho zaznamu do pocitace je nékolik. Kvalitnich i méné kvalitnich s fadou
problém0. Zdroje zvuku, ktery chceme do pocitace transportovat, mizZzou byt analogové nebo
digitalni.

Mezi analogové patfi napfiklad gramofon a
magnetofon.

Spotrebnimi digitdlnimi zaznamovymi systémy
jsou napriklad: MiniDisk, digitalni
videorekordér, CD-rekordér, DAT rekordér, DVD
rekordér (samoziejmé pouze v pripadé, Ze
digitalni vystupy obsahuji - ostatné vzdy je lepSi
si pfiplatit a koupit dnes jen pfistroj, ktery
digitalnimi audio/video vystupy disponuje).

Obrazek 3.3-3 Minidisk

Standardni MP3 prehravac pokud propojime pres konektor jack, chova se jako analogové médium
i kdyZ hudbu prehrava digitalné.

Vstupem digitalniho audiozaznamu do PC muzZe také byt napfiklad i internetové radio vysilani
nebo TV vysilani.

Jistotu opravdu dobrého zvuku mame pouze pfi disledném pouzivani digitalnich cest zaznamu a
prenosu signalu, kdy se do zaznamu Sum nebo brum ze zvukové karty nemuze "pribalit". Jsou vsak
pripady, kdy se zaznamu zvuku z analogového pfristroje nevyhneme (napr. nahravka existuje pouze
na magnetofonovém pasku, videopasku VHS a podobné).

V kazdém pripadé by méla prvotni nahravka (zaznam) obsahovat co nejméné Sumu. Nespoléhejte
se na to, Ze odstranite Sum z audiozaznamu pomoci zvukového editacniho programu (napfr.
CoolEdit). Tyto programy sice dokaZi odstranit Sum nebo praskani z nahravky, vétsinou vsak
dochazi k urcité zméné barvy a podani plivodniho zvukového zaznamu. Specializované programy
na odstranovani Sumu nebo praskani z nahravky (v pfipadé zdznamu z gramofonovych desek)
dokazi tyto rusivé slozky zaznamu odstranit nebo alespon potlacit, ale vysledna kvalita se odrazi v
cené téchto program( a také v hardwarové konfiguraci vaseho pocitace. Dosti sloZité Ize napfiklad
odstrafiovat Sum z nahravky lidské reci. Pokud se chcete specializovat na zaznam hudby a
mluveného slova véetné jeho zpracovani k filmovému porfadu v poditaci, doporucujeme nakup
programi uréenych k Upravam zvukového zdznamu vcéetné programovych utilit, které presné
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zobrazuji zaznamovou Uroven. Indikdtory vybuzeni u programovych utilit dodavanych ke
zvukovkam byvaji dosti nepresné a malo podrobné a nedavaji dokonalou informaci o zaznamové
urovni nahravaného audiosignalu.

Pro starsi a pokrocilé - Zaznam zvuku

Jak se zaznamenava zvuk doma a ve studiu

Prvni stroj schopny zaznamenat a znovu prehrdt zvuk byl vynalezen Thomasem Edisonem v roce
1877. V tomto pfistroji rozechvivaly zvukové viny membrdnu a tou se vtiskdvaly drobné vrypy do
cinové desky. Dnes se zdznam zvuku rozvinul do nesmirné technicky ndrocného procesu a s nim i
pramyslu. Re¢ nebo hudba produkovand ve specidiné akusticky konstruovaném studiu je prelozena
do proudu cisel v dvojkovém systému a zaznamendna na pdsce jako mikroskopické zmény v
magnetizaci. Pfi pfehrdvadni se pak reprodukovand hudba témér nerozlisi od Zivého viemu.

Zvuk je viastné sledem tlakovych vin, které se
Sifi  vzduchem. Mikrofon premériuje tyto
mechanické viny na elektrické signdly, jejichZ
vrcholy a doly presné odpovidaji tvarem
buben plvodnim zvukovym vindm. Elektrické signdly
mliiacilla  go  nejsndze zaznamendvaji na magnetické
pdsce, coZ je plasticky prouZek potaZeny biliony
drobnych (édstic, z nichZ kaZdd se chovad jako
maly magnet se severnim a jiznim polem.

pohyb bubnu

Elektricky signdl je zesilen a vysldn pres civky

drobného elektromagnetu, ktery se nazyvd

nahravaci hlava. Proménlivy elektricky signdl

o e vyvold kolem hlavy proménlivé magnetické

Edstice pole a pfi prichodu pdsku (pohdnéného
elektrickym motorem) podél hlavy se Cdstice na ném srovnaji tak, aby odpovidaly sméru tohoto
pole. Timto zplsobem je zvuk uloZen ve formé magnetizace podél pdsku. KdyZ se pak pdsek
prehrdvd, stejny magneticky obraz indukuje elektricky signdl ve snimaci hlavé, ten se zesili a
vysle do reproduktoru. Tento typ nahrdvdni se nazyvd analogovy, protoZe orientace
magnetickych ¢dstic na pdsku je proporciondlni, tedy analogickad velikosti magnetického pole, a
tak i vlastni zvukové viné.

polyb
pisku

Analogové nahrdvdni ma své nedostatky. Jednak je tu hranice velikosti magnetického pole,
které Ize vyvolat, a tedy i sily zvuku, ktera miZe byt na pdsku uloZena. Tento zkreslujici efekt,
zvany saturace, nastdvad tehdy, kdyZ se vSechny Cdstice na urcitém useku pdsku seradi tymz
Sum pozadi. Ten pozndme sycCenim, které vznikd ndhodnym uspordddnim magnetickych cdstic
na prazdném pdsku. | s pouZitim postupl pro minimalizaci tohoto Sumu to znamend, Ze
zdznamu, je omezeny. Dalsi problémy, s kterymi se tu setkdvame, jsou kolisani vysky téonu (tzv.
wow) a chvéni (tzv. flutter), coZ vsechno dohromady zplsobuje neZddouci vibrato.

Z téchto duvodi se dnes uZ profesiondiné uZivd digitdlnich nahrdvacich hlav a podobné i
digitdIniho audiopdsku (DAT). Pri digitdlnim nahrdvdni se tvar elektrického signdlu z mikrofonu
nebo primo z hudebniho ndstroje "vzorkuje" elektronickymi obvody. To zahrnuje méreni amplitudy
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viny nékolik tisickrat za vtefinu. Tyto hodnoty se konvertuji na bindrni kéd (jednicky a nuly), které
se projevuji jako oddélend zapnuti a vypnuti elektrickych impulsd. Tyto impulsy pfi prichodu
nahrdvaci hlavou vyvoldvaji pouze dva druhy
magnetického sefazeni na pdsku. DigitdlIni zdznam je
témér prost zkresleni, protoZe prehrdvac tu rozlisuje
pouze mezi jednickami a nulami, namisto
nekonecného poctu intenzit pole pri zdznamu
analogovém. Stejné tak pri znovu nahrdni se
nesnizuje kvalita.

50

Magneticky, pdsek neni jedinym zplisobem zdznamu
digitdlniho  zvuku. V. mnoha profesiondlnich
nahrdvacich studiich je zvuk zachycovdn pfimo na
pevném disku pocitace. Na rozdil od pdsku, ktery je
tfeba pretdcet dopredu a dozadu, abychom nasli
usek, ktery nds zajimd, zdznamovou hlavou pevného
disku Ize posunout na Zddané misto v milisekunddch.
To usnadriuje redakci zdznamu a dalsi ediéni
manipulace vcetné toho, Ze se pfi nich nikterak
nesniZuje kvalita zaznamu.

Principielni schéma zvukového mixdzZniho pultu:

MozZnosti zaznamu zvuku do PC

Samoziejmé, Ze do pocitace lze dostat zvuk
mnohymi zplsoby. Ne vSechny jsou vsak vhodné,
vzhledem k moZnostem dosazeného vysledku. V
bézné praxi existuje nékolik zdrojl, ze kterych se
zaznam do PC obvykle prendsi. My si popiSeme ty
nejbéznéjsi.

Nahravani zvuku do PC z analogového pfristroje - gramofon, magnetofon

Digitalizovat hudbu napfiklad z LP desek prehravanych na starém gramofonu neni slozité.
Potfebujeme gramofon, PC, zesilovaC¢ a pfislusny software. Zesilova¢ (postaCi nam béiny
audiozesilovaé - radiotuner, vé%, hifi zesilova& ¥ ) musime pouZit proto, e uzite¢ny signal vydavany
gramofonem je velmi slaby. Nékteré gramofony maji vlastni zesilovac, v tom pripadé je propojime
rovnou se zvukovou kartou. MazZeme také koupit specidlni predzesilovaC k pocitaci, coz je v
podstaté externi zvukova karta s citlivéjSim stereo vstupem. Abychom zabranili nezadoucimu
Sumu je nutné propojit zemnici vodi¢ gramofonu s krytem pocitace. Gramofon spojime pomoci
kabell s phono vstupem hi-fi zesilovade - snaime se, aby propojovaci kabely byly co nejkratsi a
soucasné aby pfristroje byly alespori 1m od sebe. Pomoci dalSiho cinch kabelu propojime tape-out
vystup zesilovace s line-in vstupem na zvukové karté. Nakonec pod Windows ve vlastnostech
zvukové karty (mixeru) aktivujeme line-in polozku a posuvny reguldtor nastavime pfriblizné na
polovinu. Otevieme audioeditacni program, nastavime audio capture a zkusSebni nahravkou si
ovéfime, Ze vse funguje. Pokud zaznamendme néjaka zkresleni, snizime reguldtor vstupu na
optimalni vysi. Signal bude sice slabsi, ale zkresleni zmizi. Pokuste se nastavit reguldtor do
optimalni polohy. Kdyz je vSe v pofadku, zacneme s nahravanim. Audioeditacni programy nabizeji
pro Upravu zvuku z gramofonu spoustu filtrd. Pamatujme vsak, Ze charakteristické pozadi zvuku z
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gramofonové desky neni nutné Uplné odstranit. VétSinou dojde k orezani zvuku, které je spise na

$kodu. Budeme se snaZit odstranit hlavné lupéani zplsobené preskakovanim jehly na poskrabanych
mistech desky, nebo pomlky, které byvaji zpUsobeny elektrickymi pfistroji, které se béhem
nahrdvani hlucné spousti, napr. lednice nebo osvétleni.
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Obrazek 3.3-7 Hi-Fi zesilovac

Pokud nemame

zesilovac ani

N predzesilova¢ mizeme
gramofon a

magnetofon  pfipojit

pfimo a to tak, ze
propojime  vystup na gramofonu nebo
magnetofonu a propojime jej s modrym
konektorem na zvukové karté (jack) nebo
konektorem oznacenym AUX (cinch). Idedlni je
pouZiti véZe, protoZe ta obsahuje gramofon i
zesilovac a vétsina vystup( je pomoci konektor(
cinch.

Zdznam mluveného slova - mikrofon, diktafon

Kvalitni mikrofon ® spole¢né s dostate&nou zaznamovou urovni je zakladnim piedpokladem
pfijatelného audiozaznamu mluveného slova. Takovyto zdznam neni nejvyhodnéjsi délat pres
mikrofonni vstup zvukové karty. A to predevsim z dlivodd vlastnosti mikrofonnich vstupd vétsiny
zvukovych karet. V pripadé zesileni signalu z dynamického mikrofonu (vystupni napéti dosahuje
nékolika malo milivoltl) je tfeba pouZit jakostni zesilovac s pomérné velkym ziskem (zesilenim).
Mikrofonni zesilova¢ je u vétsiny zvukovych karet feSen velmi jednodusSe a tudiz neodpovida
pozadavkim na nizkoSumovy zesilovaé. Vzhledem k vlastnostem vétSiny mikrofonnich vstupt
zvukovych karet je tedy lepsi provadét zesileni signalu z mikrofonu prostrednictvim jiného zatizeni
a audiozdznam obsahujici mluvené slovo uréeny ke zpracovani v pocitaci nahrat do zvukové karty
s jiz zesilenou linkovou zdznamovou Uurovni (pouZijeme
externi zesilova¢ a budeme pouzivat linkovy vstup zvukové
karty). Vyhodnym feSenim je nahrdvat zvukovy komentar
tfeba prostfednictvim mikrofonu pfipojeného k vasi digitdIni
kamefe nebo diktafonu nebo jinému digitdlnimu
zaznamovému  systému. Zpracovavate-li  totiz vase
videoporady na pocitaCi napf. prostiednictvim rozhrani
IEEE1394 (béZné se oznaluje také jako Fire-Wire), mlzZete
pouzit toto rozhrani i k zdznamu kvalitniho audiosignalu.
Nevyhodou je, Ze v tomto pfipadé se zvukem zaznamendvate i obraz, ktery vdm podstatné ubira
prostor na disku. Avsak vétSina stfihovych program( umi zpracovavat a uklddat nejen cely
videoporad, ale i pouze jeho zvukovou ¢3st, tim se vyhnete zbyte¢nému ukladdni dat.

Zdznam hudby z CD

Pomineme-li problematiku autorskych prav, je nahravani z
audio CD disku rozhodné bezproblémové. Rozhodné neni
potteba audiosignal z CD prohanét zvukovou kartou. Existuje
fada programu a programovych utilit, které nam data z audio
CD (napf. ve tvaru CD-DA) prevedou na pevny disk v pocitaci
do formatu s kterym pocita¢ umi dal pracovat. Potfebujeme tedy napriklad program, ktery
zkonvertuje format CD-DA nejlépe na format wav. Program nedélad nic jiného, neZ Ze upravuje
puvodni datovy tvar na tvar jiny. Mame tedy moZnost uréené skladby konvertovat v plné kvalité
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na soubory wav, které si miZzeme uloZit do uréeného adresare kdekoliv na disku. Je to jeden z
nejcistsich zplsobd "nahravani" hudby z audio CD disk(l na PC, navic neni tfeba se starat o
zaznamovou Uroven a podobné.

Transport zvuku do PC pomoci DV kamery.

| pomoci digitalni kamery lze do pocitace dostat vysoce
kvalitni zvuk. Kamery systému DV mulZeme pouZit pro
nahravani komentare z externiho mikrofonu, tento zpusob
zajisti mnohem kvalitnéjsi zdznam nez nahravani komentare
pfes mikrofon pfipojeny pfimo ke zvukové karté. Zvuk
potom exportujeme pres rozhrani IEEE1394 jako videosekvenci - jedina nevyhoda je, Ze zdznam
zabere velké misto na harddisku. Nejlépe je obraz ihned po nahrani ze sekvence odstranit.
Provedeme to tak, Ze cely videozaznam otevieme v editacnim programu a pro export nastavime
prepocitani do souboru wav. (Dalsi moZnosti je zkopirovani audiostopy do audioeditacniho
programu - pokud tento spolupracuje s pouZitym videoeditacnim programem). Soubor wav pak
uloZzime k pozdéjSimu zpracovani a pivodni videonahravku smazeme.

Bezztratové digitalni transporty zvuku do PC

MiniDisk rekordér Ize pouzit jako zaznamové zafizeni, jehoz malé rozméry (predevsim v provedeni
walkman) jsou vyhodné pro zachyceni zvukového doprovodu nataéeného obrazového déje. Je
velmi jednoduché umistit MiniDiskovy rekordér v mistnosti spolu s citlivym mikrofonem a
nahravat zvukové déje (hudebni vystoupeni apod.). Ziskdame tak zvukovy zdznam se stdlou
intenzitou zvuku. V pfipadé, Ze pouzivdme digitalni videokameru, lze pozdéji pfidat zdznam zvuku
natoCeny pomoci MiniDisku i pfimo do videoporadu, obraz i zvuk jsou totiz diky digitalnimu
zpracovani naprosto synchronni. Dale jiz staci pfipojit MiniDisk pres zvukovou kartu k pocitadi.
Karta vybavena digitalnimi vstupy je samoziejmé vyhodou. Je to cesta pro profesionalni
zpracovani zvukového vzorku a nadkup takového typu karty se urcité vyplati. Pokud vlastnime
zvukovou kartu pouze s analogovymi vstupy a mame k dispozici audio CD rekordér, propojime ho
s MD walkmanem a zaznam nahrajeme na CD disk, ktery prevedeme v pocitaci na soubor wave.
Pokud mame jesté MiniDisk rekordér, Ize ho pfimo propojit digitdlné s audio CD rekordérem,
nahrat zaznam na CD disk a ten pak precist v mechanice CD-ROM pocitace. Je to vyhodné feseni,
protoZe nepouzivdame zvukovou kartu pocitace, kterad je téz zdrojem Sumu. Pfes vySe popsana
zafizeni mlZeme samoziejmé pfi vhodném propojeni dostat do PC zvukovy zaznam z rliznych
zdrojU s minimalni ztratou kvality.

Microsoft Zadznam zvuku

Soucasti operacniho systému Windows je Windows zdznam zvuku. Problémy s timto programem
mohou nastat Spatnym nastavenim vstupniho zafizeni u nastaveni Zvuku, dadle pak muizZe byt
problém s Urovni hlasitosti a hodné zalezi na kvalité mikrofonu.

Zaznam zvuku

Standardni soucasti jakéhokoliv operacniho systému Windows je jednoduchy program Zaznam
zvuku. Tento program slouZi pro nahrani zvuku do pocitace. Potfebujeme k tomu pouze pfipojeny
mikrofon (rGzova zditka) zapojeny do zvukové karty nebo vnéjsi zarizeni AUX (modra zdirka)).
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Okno pro zdznam zvuku je mozné spustit nékolika zpUsoby:

1. Znabidky Start -> Programy -> PFislusenstvi -> Zdznam Zvuku

2. Z pracovni plochy kliknutim na ikonu

3. Start -> Spustit -> sndrec32
Pozor, u jinych OS Windows se mUzZe nazev souboru lisit, napf. Windows 7 pouZivd nazev
SoundRecorder.exe

Zakladni okno

Po spusténi se objevi zdkladni okno aplikace. Toto |ESSECENEFRRIETN !.E
okno je velice jednoduché: :

Soubor  Upravy EFekty  Mapovéda

Tlatitka na ovladacim panelu okna maji snadno Pozice: [ | O:ka
odhadnutelny vyznam (v pofadi, jak jdou za sebou) a 21s [ | 2311s
neni tfeba je podrobné rozebirat: ] :

|
L
. rychly posun zvuku dopfedu B ‘ > | >

. rychly posun zvuku dozadu

. spusténi prehravani

. nahravani z mikrofonu nebo z linkového vstupu
° zastaveni prehravani, nahravani

Prdce se zaznamem zvuku - nahravani

Pokud je tlacitko nahravani A neaktivni, mQzZe to znamenat, ze nemate nainstalovanu
zvukovou kartu nebo neni nainstalovano zafizeni pro zaznam zvuku (vstup). Kontrolu miZeme
provést v okné vlastnosti pro nastaveni zvuku

Nahravani spustime tlacitkem L Mluvenim do mikrofonu nebo spusténim externiho
zvukového prehravade (CD, kazetovy magnetofon, gramofon,...) se zacne zaznamenavat zvuk do
souboru. Pokud nahravani probiha v pofadku pozname podle indikatoru, kde dochazi ke zménam
zelené krivky.

Spravné jsou tyto obrazky:

Chybné je:

Pokud je tlacitko nahravani aktivni a presto se nenahrava (to poznate podle hladké cary v
indikatoru) musime vstoupit do nastaveni Ovladani zaznamu. Dialog lze otevrit napfiklad pomoci
dialogu Zvuky a zvukova zafizeni ve kterém v sekci Zaznam zvuku klikneme na tlacitko
Hlasitost....

Uroveri hlasitosti nenastavuj vidy na maximum, méla by byt nastavena zhruba v poloviné.
Pouze pokud by byla uroven hlasitosti zaznamu prilis nizkd, posuri posuvnik urovné na vyssi
hodnotu. Vybrdno muiZe byt pouze 1 zarizent.
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Prace se zdznamem zvuku - ukladani, zména kvality

Vytvoreny zvuk je potfeba ihned po zdznamu
ulozit. Ukladani provadime standardnim
uklddacim dialogem Soubor -> UloZit jako....

V tomto dialogu lze zvuk uloZit pouze ve
formatu wav.

Format zvukového souboru, ve kterém bude
nahrany zvuk uloZen, mizZeme i zménit a to tak,
Ze stiskneme v okné UlozZit jako tlacitko
Zménit.... Otevie se novy dialog Zvuk -
vlastnosti, kde z nabidky vybereme néktery z
preddefinovanych profill, pfipadné vyber
format a atributy nastav dle vlastniho uvazeni.

Ivuk - vlastnosti

Paodrobnost l
@

Autorska prava:

2k,

bez autorzkiich prav

Délka: 0.00s
“elikost dat: 0 bajtt
Formét zvuku: PCM 44,100 kHz; 16 biti; Stereo

Ffevod formatu

< e Cheete-l zménit kyvalitu zvuku nebo zmendit velikast
| zoubomn, klepnéte na tladitko Plewvast.

Formaty:

Frevést. .

iy form &ty

POZNAMKY

UloFit jakn E n
Ulndit g |1 Skola soutez W | & 5 M
- Sifinal
EZI | ko ol
A 1w
@ =] udbanoz, way
Méesy soba | = Uiost
Ukgidoby  [EETTR - sine |
Famat  PCM 44,100 kHz: 16 bibd; Sterso zmgrk
Vybér zvuku n E
MHazew:
Uit jako.. |
Fomat  |PCM ]
Mtributy:[8,000 kHz; 8 biti; Mono Tkbis |

] | Stc-mo|

Pfi vzorkovani je potfeba nastavit tyto
parametry:

evzorkovaci frekvenci - horizontalni rozliseni
(béZné 11, 22 nebo 44 kHz)

o3itku slova - vertikalni rozliseni (8 nebo 16 bit)
ekanaly (mono nebo stereo)

V MS Windows jsou nastavené tfi standardni vzorkovaci parametry:

° kvalita CD (44 100 Hz, 16 bit, stereo) ..

velikosti 16 bitl pro oba stereo kanaly

. za 1 sekundu se zaznamena az 44100 vzorkd s

. rozhlasova kvalita (22 050 Hz, 8 bit, mono) ... za 1 sekundu se zaznamena v pocitaci 22
050 vzork(, kazdy z nich ma velikost 8 bitd (0 + 255)

. telefonni kvalita (11 025 Hz, 8 bit, mono) ... za 1 sekundu se zaznamena v pocitaci 11
025 vzorka, kazdy z nich ma velikost 8 bitd (0 + 255)

Na zdznam 1 sekundy zvuku potfebujeme pfi telefonni kvalité 11 KB, pfi rozhlasové 22 KB, pri CD

kvalité az 176 KB. Tento fakt bychom méli zvazit pfi nahravani - nékteré zvuky (pipani, re¢) nemusi

mit kvalitu CD. KdyZz chceme vzorkovat bez ztraty kvality, méla by byt vzorkovaci frekvence 2x

Vv Vv

vyssi nez nejvyssi vzorkovaci frekvence v signalu.

e
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Komprese MPEG Layer 3 - MP3

Jedna minuta CD kvality zabere na disku 10,5 MB. Co? je  Sbor Upravy Efekty Napovéda

mnoho. Potfebujeme usetfit misto. Jednou z nejuispésnéjsich Pozice: Déka:

"4, Iwuk - Zdznam zvuku

kompresi je MPEG Layer 3, oznalovand &asto jako MP3. 1.6 20
_ o Y |

Komprese vyuziva nedokonalost lidského ucha - napt. zvuky o

nesly3itelné lidskym uchem. <[ » | » | | e |

Komprimované zvukové soubory vsak neni mozné v zdznamu zvuku upravovat, miZzeme je pouze
pfehravat. Komprimovany soubor pozndme podle vzhledu okna pro pfehrdvani. V &asti, kde se
zobrazuje prdbéh zaznamu neni nic. Tato ¢ast okna je Seda. Pokud chceme z komprimovaného
souboru udélat nekomprimovany vybereme v Pfevodu formatu PCM viz dialog Zvuk - Vlastnosti.

Aplikace Zaznam zvuku obsaZend v operacnich systémech Windows md vychozi maximdlini
délku zaznamu pouze 60 sekund. Po ukonceni zaznamu uloZ soubor (z nabidky Soubor vyber
Ulozit jako) napFiklad jako BLANK.WAYV. Pro prodlouZeni doby zdznamu zvol z nabidky Upravy
polozku VloZit soubor a vloZ soubor BLANK. WAV

Prdce se zaznamem zvuku - pfehravdni nahraného zvuku

Chces-li nahrdvani zastavit, klepni na tlacitko Stop. Pro prehrani zaznamu stiskni tlacitko Pfehrat.
Pokud potfebuje$ pFejit na zacatek nebo konec nahravky, pouzij k tomu tlacitka Pfehrat zpét a
Pfehrat vpfed. Na danou pozici se také mGzes rychle dostat jednoduchym tazenim tahla.

Prdace se zaznamem zvuku - uprava zvuku

Program Zaznam zvuku umozniuje do nahravky vloZit nékolik efektl - jejich seznam naleznes v
nabidce Efekty v horni ¢asti okna. Jedna se zejména o tyto Upravy:

. Upravy hlasitosti ... umozni zménit hlasitost nahravky

. Upravy rychlosti ... umoZni zménit rychlost pf¥i pfehravani

. pridani ozvény ... pfida ozvénu do nahravky (pozor, nelze jiz zpétné odstranit)
° zména sméru prehravani ... prehrava nahravku od konce

Dalsi ¢innosti... Odstranéni ¢asti nahravky

Provedeme tak, e pomoci poslechu a posuvniku vybereme misto a z nabidky Upravy vybereme
pfikaz Odstranit pfed aktudlni pozici nebo Odstranit za aktudlni pozici. Tim se odstrani ta ¢ast
zaznamu, kterd byla pred nebo za kurzorem.

VlozZeni jiného zvuku ve formatu wav

Na vybrané misto, které vybereme tazenim posuvniku nebo poslechem miZeme vloZit jiny nebo
stejny zvukovy zaznam. Z nabidky Upravy klikneme na polozku VloZit soubor. Otevie se dialog
Otevrit, kde vybereme soubor typu wav a stiskneme tlacitko Otevfit

Smichat se souborem.....

Pokud si vytvoreny zaznam prejes smichat s néjakou jinou uloZzenou nahravkou, klikni v nabidce
Upravy na ptikaz Smichat se souborem, vyhledej druhy zvuk ve formatu wav a klepni na Oteviit.
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3.4 Software pro praci se zvukem

Software (téZ programové vybaveni) je v informatice sada vsech poditatovych programi
pouzivanych v pocitaci, které provadéji néjakou cinnost. Software lze rozdélit na systémovy
software, ktery zajistuje chod samotného pocitace a jeho styk s okolim a na aplikacni software, se
kterym pracuje uzivatel pocitace. Software je protiklad k hardware, ktery zahrnuje vSechny fyzické
soucasti pocitace (elektronické obvody, skfin...). Tolik na Uvod. Prlinik do svéta programd,
zabyvajicich se hudbou a vysvétleni zakladniho pojmu licence ma na starosti pravé tento c¢lanek.

Software pro praci se zvukem

Software pro praci se zvukem je skuteéné nepreberné mnozstvi. Nejvétsi zasobarnou programu je
samoziejmé internet, ale i ve specializovanych prodejnach najdete mnozstvi program, které
slouZi k tomuto Ucelu. Abychom se v takovém mnozstvi program( vyznali, je tfeba si nejprve uvést
néco malo o rozdéleni program z hlediska Sifeni a zdkona o autorskych pravech.

Softwarovd licence

Softwarova licence je v informatice pravni nastroj, ktery umoznuje pouzivat nebo redistribuovat
software, ktery je chranén zakonem. V Ceské republice se jednda o Autorsky zdkon.

Co je autorsky zakon?

Autorsky zdkon je zkrdceny ndzev zdkona Cislo 121/2000 Sb., o prdvu autorském, prdvech
souvisejicich s prdvem autorskym a o zméné nékterych zdkonu, ktery Parlament Ceské
republiky prijal 7. dubna 2000 a ktery nabyl ucinnosti dnem 1. prosince roku 2000.

Tento zdkon rfesi autorské prdvo a prdvni problémy s nim souvisejici. Cesky autorsky zdkon
vychdzi z principl kontinentdlniho prdva, pricemz se kromeé ceského tradicniho pojeti orientuje
zejména na némecké a francouzské pojeti autorskych prdv. Je samoziejmé, Ze zdkladnim
stavebnim kamenem tohoto zdkona je prdvo Evropské unie a mezindrodni smlouvy, které
Ceskd republika ratifikovala. Zékonoddrce musel nutné prihlizet k zdkladnim mezindrodnim
smlouvdm jako je Bernskd umluva, ale i k novym skutecnostem, které souvisi s prijetim Ceské
republiky do EU, zde je zdkladnim dokumentem predevsim tzv. Evropskd dohoda (7/95 Sb.) a
nékolik dalsich evropskych smérnic (predevsim Smérnice Rady 93/83/EHS, ddle pak Smérnice
Rady 91/250/EHS, Smérnice Rady 92/100/EHS, atp.). Po pfrijeti zdkona byla publikovdna dalsi
kliovd smérnice (2001/29/ES), jejiz znéni sice nebylo v dobé prijeti a navrhovdni tohoto zdkona
zndmo, ale jeji o jejich principech se jiz delsi dobu diskutovalo, proto se mohly v tomto zdkoné
odrazit.

Zakon tak v dobé prijeti odpovidal stavu evropské legislativy a pokousSel se nekolidovat s
pripravovanymi predpisy jak evropskymi tak c¢eskymi, coZ se nepodarilo zcela a nékteré veéci si
vynutily nékolik drobnych uprav (novelizaci). V CR tento zdkon zrusil ji? zastaraly a v nékterych
ohledech, diky nékolika podstatnym novelizacim, i nesourody autorsky zdkon & 35/1965.

Vice informaci o autorském zdkonu hledej napriklad
http://cs.wikipedia.org/wiki/Autorsk%C3%BD_z%C3%Alkon.

Softwarové licence jsou obvykle velmi komplikované, takie jejich tvorbu prenechavaji autofi
software pravnikim. Nékteré licence jsou predem vytvareny tak, aby je mohli autofi snadno
pouzit. Volbu licence provadi obvykle autor software, nékdy k ni doplrfiuje vlastni dodatky,
pripadné pouziva vice licenci, pficem? volba vhodné licence je ponechdna na uZivateli. Casto se
pouZziva licence ve formé EULA.
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Coje EULA?

EULA (End-User-License-Agreement) je licence pro koncového uZivatele softwaru urcujici, co
uZivatel smi a nesmi délat. Je mozné, aby byl zdrojovy kdd open source, ale vysledny produkt uz
spadd pod EULA, kde se hovofi o zdkazu editace a Sifeni tohoto programu (viz Mozilla Firefox).
Nékteré programy v zdvéru EULA pfi instalaci zmiriuji instalaci dodatecného skodlivého
programu, jednd se o tzv. grayware.

Autor mUze licenci ménit. V pfipadé kolektivniho dila se obvykle vyZaduje souhlas vSech autord, a
proto se Casto autofi zamérné vzdavaji autorstvi ve prospéch treti strany, kterd pak stanovuje
licenci. Mezi nejpouzivanéjsi patfi:

Priklady licenci

. BSD (Berkeley Software Distribution) licence ... licence pro svobodny software, mezi
kterymi je jednou z nejsvobodnéjsich. UmoZnuje volné Sifeni licencovaného obsahu,
pfiéemZ vyZzaduje pouze uvedeni autora a informace o licenci, spolu s upozornénim na
zfeknuti se odpovédnosti za dilo.

° GNU (GNU's Not Unix) General Public License (GNU GPL) ... poskytuje uzivatellm
pocitacového programu prdva svobodného softwaru a pouZivad copyleft k zajisténi, aby
byly tyto svobody ochranény, i kdyz je dilo zménéno nebo k né¢emu pridano.

° MIT (Massachusetts Institute of Technology) Licence ... software uvolnény pod touto
licenci je moZné poutZit jak v proprietarnim software (s podminkou, Ze text licence MIT
musi byt dodavan spolu s danym software), tak i s GPL licencovanym software (diky
tomu, Ze GPL explicitné povoluje kombinaci s licenci MIT).

. MPL (Mozilla Public License) ... MPL je pouZivana pro zdrojovy kod software vydavany
Mozilla Corporation, jako je Firefox ¢i Thunderbird.

Kdy naopak nejde o licence

° Open source software ... software poskytované s licenci, kterd umoznuje ziskat jeho
zdrojovy kéd.

° End User License Agreement (EULA) ... akt uzavieni smlouvy s koncovym uZivatelem.

° Volné dilo (public domain) ... dilo, jehoZz majetkova autorskd prava nejsou chranéna,
muzZe byt volné vyuZivano za dodrzeni urcitych podminek.

Zplsoby distribuce software

. Adware ... programy, které maji integrovanou nepfijemnou reklamu.

. Cardware ... autor zada uzivatele o zaslani pohlednice.

° Donationware ... autor Zadda uzivatele o prispévek na své konto nebo na dobrocinné
Ucely.

° Demo ... funkéné (crippleware) nebo Casové (trial) omezena verze komercniho software,
ktera se Sifi zdarma.

° Freeware ... software, jehoZ uzivani je naprosto zdarma.

° Shareware ... software, ktery lze volné distribuovat a zdarma vyzkouset, pro dalsi
pouzivani je tfeba zaplatit.

° Abandonware ¢i orphanware ... program, ktery jiz neni vyrobcem proddvan ani
podporovan, lec je tolerovano jeho Sifeni neoficialnimi kanaly.
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Co je tedy k dispozici?

Pojdme si programy pro zpracovani zvuku rozdélit na aplikace, za které musime zaplatit, aplikace
co mlzZeme zdarma vyzkouset a aplikace, které mizZeme ziskat zcela zdarma.

Licencované placené programy (Full version)

13

Sound Forge™ Pro ... poskytuje zvukafdm a tvircim audia efektivni, spolehlivou a
Uplnou kontrolu nad vSemi aspekty pfi nahravani, editaci a masteringu zvuku.

Sony ACID PRO ... kombinuje plné vicestopé nahravani a michani, MIDI sekvencovani a
legendarni funkci vytvareni ACID smycek ve spole¢ném prostfedi pro hudebni tvorbu i
postprodukci.

ACID MUSIC STUDIO ... program na michani hudby a zpracovani audio efekt(l. Levna a
funkéné odlehcena varianta profesionalniho hudebniho software ACID Pro.

Sony CD Architect ... Program Sony CD Architect poskytuje nejpresnéjsi nastroje pro
mastering a vypalovani audio CD. S timto softwarem vytvofite profesiondlné vyhlizejici
hudebni kompaktni disky.

Sound Forge AUDIO STUDIO ... domaci studio pro snadnou zvukovou produkci. Nahrajte
sva vystoupeni, vylepsete zvuk pomoci audio efektl a zpracujte ho jako profesional.

GoldWave ... je kompletni studio pro stfihani a podrobnou Upravu rdznych audio
format(. Velmi prijemné prostredi, které umoznuje otevieni vice dokumentl soucasné,
necha uZivatele pfimo se soustredit jen na Upravu hudby.

dBpowerAMP ... program pro ripovani audia.

Magix Ringtone Maker ... je program pro tvorbu vyzvdnéni do mobilnich telefon(.

LP Recorder ... je vytvofen specidalné pro nahravani vinylovych desek (LP) ve
standardnim CD formatu WAV. Ten se pak da snadno zkonvertovat na MP3 nebo vypalit
na hudebni CD.

Audio Edit Magic ... je program urceny zacinajicim uZivatelm, ktefi maji zajem o praci s
hudbou. MUzZete jej pouzit k nahravani vlastni hudby z riznych zdroja, k editaci, mixovani
a také k vytvoreni efektl (reverb, chorus, echo).

Melody Assistant ... nabizi nékolik uZiteCnych nastroji pro komponovani hudby. Do
toho patfi digitalni zvukovy editor, ktery nahrava zvuk z CD nebo z mikrofonu.

Adobe Audition ... je profesionalni program pro vytvareni vlastni hudby, nahravani a
michani projekt(.

Virtual DJ Professional ... mixovaci software pro DJ od amatérd po profesionaly.

DART Karaoke Studio ... karaoke nastroj pro odstranéni zpévu z nahravek, umi i
prehravat a vytvaret CD.

FL Studio Fruityloops ... software pro kompozici hudby prostfednictvim "loops"-
pracujete s hotovymi audio smyckami jako s jednotlivymi tény nebo akordy.

n-Track Studio ... je zvukovy & MIDI digitalni multikandlovy rekordér, ktery zméni vase
PC ve kvalitni zvukové nahravaci studio.

NoteWorthy Composer ... obsahuje nékolik ¢asti pro skladani hudby na pocitaci. V
notaénim editoru muZete zapsat jakoukoliv skladbu, ihned si ji prehrat, nebo
vyexportovat do MIDI souboru.

Acoustica Beatcraft ... je propracovany nastroj, ktery umozZni zacatecnikim i
profesionaldm vytvofit chytlavé bubny pro Sirokou $kalu styld.

Super Mp3 Recorder ... je jednoduché, ale kompletni nahrdvaci studio do vasSeho
pocitace.

a mnoho mnoho dalSich...
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Licencované programy k vyzkouseni (Trial, Shareware)

° Harmony Sound ... relaxacni software, ktery dokaze mixovat kvalitné samplované

hudebni vzorky s pfirodnimi zvuky more, ohnég, lesa.
. Music Visualization ... program ktery dokaZze ovladat svételnou techniku pouze

pfehravanou hudbou a to v redlném case.
° Capella 2008 ... je notovy editor, s jehoZz pomoci mlzZete s minimalni namahou psat

notové party a ve Spickové kvalité je ndsledné vytisknout.

. Adobe Audition (dfive Cool Edit Pro) ... je profesiondlni program pro zaznam, editaci a
mixovani audia ve vysoké kvalité.

. Anvil Studio ... program pro vicestopy zaznam, tvorbu a editaci hudby. Pracuje s
digitalnimi audio zdznamy a MIDI.

. BPM Studio Pro ... je kompletni profesionalni MP3 DJ systém pro diskotéky, bary,
restaurace, tanecni Skoly, radia a dalsi.

. 3D MP3 Sound Recorder (Audio Playback Recorder) ... umozZnuje zdznam zvuku z
libovolného zdroje prehravaného pres zvukovou kartu (externi mikrofon, internetové
radio, prehravany film, pocitacova hra, karaoke, hlasovy chat, apod.).

. Voice Changer Software (AV VCS) ... je program ktery dokaze v redlném case pozménit
hlas z libovolného zdroje (mikrofon, COROM, MP3) a pfimixovat zvuk na pozadi.

. MP3 Doctor ... je nastroj ke kontrole a Upravé MP3 a WAV nahravek.
° REAPER ... vykonna aplikace pro zaznam, aranzma, Upravu, mixovani a rendering zvuku,

vhodna pro amatéry i profesionaly.
. AoA Audio Extractor ... nabizi ndstroj pro snadnou extrakci zvuku z video souboru

formatu AVI, MPEG, MPG, DAT, FLV (Flash Video), WMV, MOV, MP4 a 3GP.
. Direct MP3 Joiner ... jednoduchy a rychly nastroj pro slucovani vice zvukovych MP3

soubori v jeden vétsi, bez opakované komprese a mozné ztraty kvality.

. Movavi AudioSuite ... nabizi fadu néstrojli pro praci se zvukem a hudbou: napf. ukladani
hudby ze zvukovych CD, konverzi pro pouZiti na mobilnich prehravacich ( iPod, iPhone,...),
extrakci zvuku z videa rliznych formatd (AVI, MP4, WMV, ASF, 3GP, QuickTime, DVD,
MPEG, H.263,...).

° Mobile Music Polyphonic ... nastroj pro tvorbu vlastnich polyfonickych vyzvanécich
ton telefond nebo konverzi MIDI, MP3 a Wave mmf, avi, rmvb, rm, wma, wmv, mpeg
souborl do polyfonickych vyzvanécich tonda.

. DJ Music Mixer ... systém pro tvorbu vlastnich hudebnich DJ mixu.

° VRS Recording System ... program umozZnuje soucasné nahravat az 32 zvukovych

kanall. Je urcen napfiklad pro zdznam telefonnich hovorG a vysilani radiovych stanic
nebo vzddlené akustické monitorovani.

° a mnoho mnoho dalSich...

Licencované programy zcela zdarma (Freeware)

° Notova Osnova ... program je primarné uréen pro Skoly s interaktivni tabuli, jako
nahrada za klasickou tabuli s notovymi linkami.

° iRadio ... prehravac internetovych radii.

° Power Sound Editor Free ... je pfehledny a kvalitni nastroj pro zaznam, Upravu a
vypalovani audio soubort na CD.

° NotoEditor ... nastroj pro skladani hudby pomoci not. Notovy zdznam lIze tisknout,
exportovat nebo z néj vytvorit MIDI soubor.

° SoundEditor ... je jednoduchy nastroj pro editaci a Upravu audio soubort WAV.
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. Audacity ... je volné dostupny zvukovy editor a rekordér. Audacity je Sifen pod licenci
GPL. Program tedy mUzZete vyuZivat pro osobni nebo podnikové tcely, dale jej Sifit, nebo
upravovat.

. Winamp ... slavny program od spoleénosti Nulsoft pro pfehravani riznych audio a video
formatd, nejen MP3.

° Nero 10 Free version ... je bezplatna verze oblibeného nastroje pro vypalovani CD, DVD
nebo Blu-ray diskd.

. CDex ... je kvalitni program pro pfimé ukladani audio stop. MUzZete si je uloZit vSechny
nebo jen vybrané a to do format WAV, MP2, MP3, OGG, VQF ¢i APE.

° WM Converter ... je aplikace pro snadnou konverzi populdrnich multimedialnich audio a
video soubord.

° MP3 Knife ... je jednoducha utilita pro jednoduché sesttihani audio soubor mp3.

° mp3DirectCut ... program, ktery umoznuje editovat MP3 soubory pfimo bez nutnosti
dekomprese na PCM format.

° Record and Edit anything into Mp3 ... je aplikace pro nahravani libovolnych zvuk( nebo
hudby pfimo do MP3 soubor.

° Karaoke 5 ... je aplikace pro spravu, vytvareni a prehravani karaoke souborl ve
formatech MID, KAR, KFN, MP3 a CDG.

° Power Sound Editor Free ... je prehledny a kvalitni nastroj pro zaznam, Upravu a
vypalovani audio soubort na CD.

° DJ Mix ... aplikace pro mixovani audio soubor(l pro zacinajici i zkusené DJ's.

° MusicMatch Jukebox ... program je kombinace CD extractoru a MP3 encoderu, spravce

ID3 tagll a prehravace.

a mnoho mnoho dalSich...

A kde miZeme shareware, demo, trial nebo freeware ziskat? Samozfejmé na internetu, na
standardnich strankach s timto obsahem. Mezi nejznamé;jsi patfi napfiklad:

. http://www.slunecnice.cz/

. http://www.studna.cz/

. http://www.stahuj.centrum.cz/

. http://download.cnet.com/windows/

. http://www.shareware.com/
Na téchto serverech si miZes zcela legalné a bezplatné stahnout vybranou aplikaci. Pokud se bude
jednat o placenou verzi, mas moznost si ji nejprve v klidu vyzkouset a pak se svobodné
rozhodnout.

3.5 Autorské pravo v oblasti hudby

Ve starovéku autorské pravo neexistovalo, autofi byli za sva dila odménovani jen formou
"Cestnych dard" - honorarli - od mecendsu. Historicky ma autorské pravo pocatky v privilegiich
udélovanych ve stfredovéku panovnikem - ten mohl (Cisté podle své vile, aniz by na to mél kdokoli
pravni ndrok) rozhodnout o vytvoreni specidlniho vyluéného rezimu pro danou osobu (¢astéji spise
vydavatele neZ pfimo autora). V 17. stoleti zacal v Anglii vznikat systém (na zékladé precedencniho
prava), kterym se definovaly objektivni pravni podminky, za kterych k takové ochrané vznikl pravni
narok. Tamtéz pak v roce 1709 vznikl viibec prvni plnohodnotny autorsky zakon nazyvany Statute
of Anne ("zakon kralovny Anny"). Podminkou ochrany byla registrace dila (tento princip zakona
mél koreny ve stars$im systému, jehoZ plvodnim Gcelem byla cenzura).
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Autorské pravo

I v hudbé (ostatné jako vSude) plati prava, kterd maji za Ukol chranit autora daného dila pred
poskozenim. Védomé (ale bohuzel i nevédomé) poskozovani autorskych prav se nazyva piratstvi.
Piratstvim rozumime neoprdavnéné uzivani autorského dila bez souhlasu autora Ci jiné opravnéné
osoby. Piratstvi je parazitovani na dusevnim vlastnictvi nékoho jiného; autor ¢i jiny nositel prava
nedostava za svou praci zaplaceno. Predstavte si, Ze byste vytvofili néjaké dilo (film, pisnicku,
obraz apod.), pfiéemz naklady na vytvoreni by byly velmi vysoké. KdyzZ své dilo vystavite, pfijde
nékdo jiny a fekne, "ja si to na chvili vypljé¢im;" pficemzZ mezitim vytvori fadu kopii, které zacne
prodavat ve svlj prospéch. Tak to by se Vam urcité nelibilo, Ze? Koncovy uZivatel ale ma také sva
prava a tak je pro ného za urcitych podminek vytvorena vyjimka.

Kopie pro osobni potiebu je OK

Souhlas autora k uZiti jeho dila neni nutny v pfipadé, kdy urcité dilo uZijeme pouze pro svoji
osobni potrebu. Kazdy je oprdvnén zhotovit si jednu rozmnozeninu dila, napt. kopii filmového
DVD, hudebniho CD nebo knizky, pokud vSak nejsou opatfeny ochranou proti kopirovani. Takto
vytvofenou kopii vSak nesmi bez souhlasu autora uZit jinym zplUsobem neZ pro svou osobni
potfebu, nesmi ji tedy napf. prodat, sdilet na internetu, ale ani pGjcit ¢i darovat kamaradovi. Volné
uziti pro osobni potfebu se vSak nevztahuje na vSechna dila. Vyjimku tvofi napf. pocitacové
programy a hry, které neni mozné kopirovat ani pro osobni potrebu, stejné jako neni moziné
natocit film pfi promitdni v kiné na kameru ¢i jiné obdobné zafizeni.

Vice informaci nalezne$ http://www.cpufilm.cz/.

Autorskeé pravo

Autorské pravo (anglicky oznacovdno jako copyright) je odvétvi prava, které popisuje naroky
tvlrcl tzv. "autorskych dél", tzn. spisovatele, hudebniky, filmare, programatory apod. na ochranu
pfed nespravedlivym vyuzivdnim jejich tvorby. Prostfednictvim autorského prava poskytuje stdt
po jistou omezenou dobu autorim vyluénou moZnost rozhodnout o nékterych aspektech
vyuzivani jejich dél. Autorské pravo je soucdsti tzv. dusevniho vlastnictvi.

Autorské pravo nechrani samotné myslenky ¢i ideje, pouze konkrétni dila, konkrétni vyjadreni
takovych myslenek, dilo v objektivné vnimatelné podobé. Autorskym dilem je pouze jedinecny
vysledek tvaréi ¢innosti autora, dilem neni namét, zprava, informace, metoda, teorie, vzorec, graf,
tabulka fyzikalnich konstant, vystup pocitacového programu apod. samy o sobé.

v

Autorské pravo je v Cesku upraveno autorskym zadkonem (zdkon ¢&. 121/2000 Sb. ve znéni
pozdéjsich novelizaci), v mezinarodnim pravu je zakladem nékolik mezinarodnich umluv, hlavné
tzv. Bernskd Umluva z roku 1886 a Vieobecna umluva o autorském pravu uzaviend v Zenevé v
roce 1952. Pro podporu ucty k dusSevnimu vlastnictvi vznikla v roce 1967 Svétovd organizace
dusevniho vlastnictvi (World Intellectual Property Organization, WIPO).

Fakt, Ze dané dilo je chranénym autorskym dilem, se ¢asto signalizuje symbolem © néasledovanym
rokem a jménem autora. Tento symbol méa vak v Cesku (i ve vétiiné jinych zemi) pouze ryze
informativni vyznam - dilo je pIné chranéno i tehdy, neni-li to na ném nijak uvedeno.

Licence

(lat. licet - dovoleni) je pravni termin, kterym lze vyjadfovat nékolik skutec¢nosti, které jsou zavislé
na souvislostech v jakém je tento termin pouZivan. Pravni predpisy vymezuji, co mizZe byt
obsahem licenc¢niho rozhodnuti nebo ujednani.
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ProtoZe vyznam pojmU opravnéni, povoleni, licence a koncese atd. je velmi podobny, v nékterych
oborech se volbou mezi témito dvéma terminy rozlisuji rzné druhy opravnéni. Nelze tedy tyto
pojmy zaménovat, ale uZiva se vidy ten, ktery je pro uréity ucel zaveden pfisluSnym zakonem. V
rdznych statech nemusi byt terminologie pro Upravu téZe véci shodna.

Creative Commons

Creative Commons (CC, cesky zhruba tvirci spolecenstvi) je americkd neziskova organizace, ktera
si za cil klade rozsifit mnozstvi autorskych dél dostupnych verejnosti k legdlnimu vyuZzivani a
sdileni.

Creative Commons nabizi skalu rGznych licencnich schémat, ktera drzitelim autorskych prav
umoznuji nabidnout néktera prava na uzivani dila verejnosti, zatimco jina prava jim stale zlstavaji.
Cilem je omezit potize, které platné autorské zakony kladou sdileni informaci.

Na webovych strankach Creative Commons si drzitel autorskych prav mlze vybrat z fady volnych
licenci, které poté muzZe pouZit pfi zvefejnéni svého dila na webu. Creative Commons také
poskytuji RDF/XML metadata, kterd popisuji licenci a dilo tak, aby bylo snadné automaticky
zpracovat a dohledat takto licencovana dila. Organizace také nabizi projekt "Founder's Copyright"
(Autorské pravo zakladatel(i), jehoz cilem je obnovit ucinky plvodniho autorského prava,
vtéleného do Ustavy USA jejimi zakladateli.

Licence Creative Commons vznikaji kombinaci nékolika zakladnich vlastnosti, které popisuji, jaka
prava si chce drzitel autorskych prav podrzet a jakych si preje se vzdat. Existuji Ctyri zakladni
vlastnosti:

(-by) new Attribution umoiziuje
ostatnim rozmnozovat, rozsifovat,
vystavovat a sdélovat dilo a z néj
odvozend dila pouze pfi uvedeni
autora.

(-nc) Noncommercial ...
umoziuje ostatnim rozmnoZovat,
rozsifovat, vystavovat a sdélovat
dilo a z néj odvozena dila pouze

(-nd) No Derivative Works
umozfiuje ostatnim rozmnoZovat,
rozsifovat, vystavovat a sdélovat
pouze dilo v plvodni podobg,
nikoli dila z néj odvozena.

(-sa) Share Alike ... umoZnuje
ostatnim rozSifovat odvozend
dila pouze za podminek identické
licence(téZ copyleft).

pro nevydélecné ucely.

Kombinaci téchto podminek muze teoreticky vzniknout Sestnact moznych variant, z nich je ovsem
pét nesmyslnych (Ctyfi z nich kombinuji klauzule nd a sa, které se navzajem vylucuji, pata
nepouzivana kombinace je prazdnd). V posledni dobé jiz licence bez klauzule -by nejsou na
webovych strankach CC implicitné nabizeny.

Licence se obvykle nepouZivaji pro software, pouze pro "klasicka" autorska dila (fotografie, video,
zvuk apod.). Zadnd z licenci Creative Commons nebyla certifikovdna organizaci Open Source
Initiative, linuxova distribuce Debian se domniva, Ze nespliuji poZadavky projektu na svobodny
software. Nadace Free Software Foundation licence doporucuje pouze pro jiné ucely nez software
a dokumentace k software.

Vice informaci naleznes http://cs.wikipedia.org/wiki/Creative_Commons.
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Prog fam AU d aCi ty POZNAMKY

Audacity je volné dostupny zvukovy editor a rekordér. Audacity je freeware, ktery je Sifen pod
licenci GPL. Program tedy mUzZe$ vyuZivat pro osobni nebo podnikové Ucely, déle jej Sifit, nebo

upravovat. Tento zvukovy editor a rekordér mulze$ provozovat pod Windows, Mac OS X a
GNU/Linux. Audacity ti umozZiiuje pfimé nahravani zvuku, prevod nahravek z paskd a desek do
digitalniho zdznamu, editaci zvukovych souborl ve formatech Ogg, MP3, AIFF a WAV, zmény
rychlosti a ladéni nahravek, stfihat, rozdélovani a michani nahravek a mnoho dalsiho. Program je
vybaven velkym mnozstvim efektd, jako je Echo, Delay, tremolo a mnoha dalSimi.

4.1 Co je Audacity?

Audacity je svobodny software/open source, multiplatformni editor digitdlniho zvuku. Zdrojovy
kod Audacity je uvolnén pod GNU General Public License. GDI editoru bylo vytvoreno za pomoci

wxWidgets knihovny. Audacity byl vytvoren Dominikem Mazzonim ze spolecnosti Google, kdyz byl
jesté student na Carnegie-Mellon University. Dominic Mazzoni je stale hlavni vyvojar Audacity.

Audacity - uvod

Audacity je audio editor, ktery muUZe$ vyuZit pro nahravani, editaci zvukovych soubori ve
formatech Ogg Vorbis, MP3 a WAV, stfihani, michani, pfidavani rGznych efektl a mnoho dalsich

véci. Seznam  vlastnosti v  CeStiné nalezneS na domovské strance  projektu
http://audacity.sourceforge.net/, odkud si program také muzes$ legalné stdhnout. Audacity je

dostupny pro Windows, Mac OS X, GNU/Linux, a dalsi OS. Co je ale nejduleZité;jsi, je zcela zdarma.

Pokud chces pracovat s formatem MP3, je potieba si jesté stahnout Lame MP3 Encoder
http://lame.buanzo.com.ar/. Soubor mdzes$ rozbalit kamkoli do PC. Jakmile bude$ chtit
ukladat do mp3, program se té sam zepta, kde se soubor lame_enc.dll nachazi. —_—

Program dokadze:

. nahravat Zivé audio zvuky, hudbu
. prevést audio pasky (kazety) a nahravky do digitalnich nahravek nebo CD
. dokaze editovat audio soubory: Ogg Vorbis, MP3 a WAV

. dokaze strihat, kopirovat, mixovat, spojovat zvuky

. dokaze ménit rychlost a vysku (pitch) pfi nahravani
. nahravat a editovat 16-bit, 24-bit, a 32-bit (floating point) samply

. ma nekonecny pocet krokUll - Zpét a Znova pfi praci
. dokaze editovat a mixovat neomezeny pocet stop (tracks)

. na zvukové stopy umoziuje aplikovat efekty - Echo, Phaser, Wahwah, Reverse; ménit
frekvenci, FFT Filtru Bass Boost

. atd. - prehled zdaleka neni uplny

Instalace programu

Instalace je celkem jednoduchd a nevyZaduje zadné zvlastni znalosti: Spust soubor audacity-win-
1.x.x.exe (x.x je Cislo verze, kterad je v danou dobu aktualni), spusti se privodce, ktery té vcelku
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hladce provede instalaci. Pokud chces, aby s tebou program komunikoval v ¢estiné nemusis délat
nic. Program se nastavi sdm automaticky.

Knihovnu lame_enc.dll stahni nebo zkopiruj nejlépe do adresafe s programem (C:\Program
Files\Audacity) naptiklad z nabidky Upravy -> Nastaveni... -> Knihovny -> Najit.../Stdhnout

Spusténi
Spusténi programu je jesté jednodussi, neZ instalace. Standardni zpUsoby jsou:

1. Znabidky Start -> Programy -> Audacity -> Audacity
2. Zpracovni plochy kliknutim na ikonu

Zakladni popis programu Audacity

Program umi se zvukem
provadét skutecné mnoho

£ 02-Plaksta =i
Soubor Upravy Zobrast Transport Stopy Generovat Efekty Analyzovat Napovéda

véci - nabizi Sirokou $kélu 6 &) &) %) & THof
v , . . s s ¥ P oo *1 Ww 20 Py 22 ¢
moznosti  pfi  mixovani U e e

zvuku, jednd se o
vicestopou
(multitrackovou) aplikaci,
je idedlnim doplikem k
videoeditacnim
programim a v
neposledni fadé do ného
Ilze stdle doinstalovavat
nové pluginy (efekty atd.).

Vzorkovand (Hz) Zatatek vidéru: © Konec ) Délka  Poaice
Obrizek 4.1-1 daci 44100 v Ppiiinani[”] [0 R 0O mODs¥ [00R0O MO0 sY [00 R OO mODsH
razek 4.1-1 Au aCIty - st vukowé stopy oznadte kliknutim a tahem miysi Soulasnd vzorkovins

hlavni okno

Program Audacity ma jednoduché intuitivni ovladani a miZeme ho vyuzit napftiklad k digitalizaci
analogovych zvukovych nahrdvek (napf. z pasky magnetofonu nebo z gramofonové desky). Z
nejznameéjsich formatd Audacity podporuje WAV, AIFF, ale také mnoho jinych z PCM soubor.
Program Audacity podporuje zvuk také ve formatu Ogg Vorbis a MP3. (V pfipadé MP3 je vsak
nutné mit v pocitaci zkopirovanu knihovnu Lame Encoder soubor lame_enc.dll - coz jsme
[doufam] provedli uZ pfi instalaci.) Pokud jsi na to u instalace zapomnél nevadi, u prvniho uloZeni
souboru do MP3 se , T+ o[ I‘:
program zepta na SIS & Ples[ k| ww 420 py a-ize

umisténi tohoto souboru. _ I gt Pl g " o< [ [mm[@ 0[] o[c] #[p]2]2)

Pro spravné pochopeni prace s programem Audacity je nutné se podrobnéji sezndmit s moznostmi
programu véetné jeho ovladani. Po jeho otevieni uvidi$ v jeho horni ¢asti hlavni liStu s nastroji.
Tato lista obsahuje:

Tlacitka s hlavnimi nastroji:

Vybér __—_ ... hlavni nastroj, kterym vybirdme zvuk. Kliknutim ve stopé umistime kurzor, nebo
tazenim vybereme Cast stopy obsahujici zvuk. Pfehravani za¢ne vzdy na zacatku ozna¢eného mista
a prehravdna bude jen oznacend ¢ast
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Obalka -H‘ . nastroj pro obalku (obdlka = ¢ara znazornujici pribéh hlasitosti, nebo zmény
hlasitosti) nam poskytuje detailni kontrolu o pribéhu hlasitosti audioklipu. Abychom mohli zménit
pribéh hlasitosti, klikneme v bodé pozadované zmény a potazenim upravime pribéh hlasitosti -
to samé provedeme na dalS$im misté klipu dle potreby.

Casovy posuv || ... nastroj nam dovoluje ménit polohu klipu v ¢ase. Klip uchytime mysi a
muZeme ho ve stopé posouvat doprava nebo doleva. Pfi posuvu jen jedné stopy musime nejprve
stereoskopy rozdélit a potom jimi mlZeme posunovat nezavisle. Zrusit ¢asovy posuv muiZeme
pomoci nabidky Stopy -> Align tracks a vybereme pozadovanou operaci.

Lupa ~ ... timto nastrojem si mUZeme priblizit prabéh audioklipu ve stopé, nebo naopak
oddalit. Levé tlacitko mysi - pfibliZzeni, pravé tlacitko - odddleni. Pokud pfi tomto ndstroji tahneme
mysi a oznacime urcity Usek, prizplsobi se vybér velikosti okna.

Kresleni 4 ... pfi maximalnim zvétSeni se objevi na kfivce body, kterymi mlZeme timto
nastrojem pohybovat a tak vycistit napfiklad nezadouci lupance apod.

Tlacitka pro ovladani prehravani:

Vyznam tlacitek je opét standardni, proto si je uvedeme pouze v rychlosti v poradi, v jakém jsou
uvedena na panelu:

. Pauza. Pfehrdvani se pozastavi

. Pfehravani. Po stisknuti se audioklip za¢ne prehravat od nastaveného kurzoru, nebo od
zacCatku vybéru. TotéZz mlzZeme provést mezernikem

. Zastaveni prehravani. Lze pouzit i mezernik

. Umisti kurzor na zac¢atek projektu

. Umisti kurzor na konec projektu

. Tlacitko pro zaznam. Spusti nahravani ze zvukové karty

Smésovaci lista s ndstroji
Chi g BT D [Mikiofen |

Smésovaci lista s ndstroji obsahuje vstupni a vystupni posuvniky pro ovladani mixazniho nastaveni
zvukové karty pocitace.

Vystupni posuvnik 1) ... levy posuvnik, ktery ovlada vystupni uroven zvuku ze zvukové karty -
ovlada vystupni nastaveni zvuku ovladade zvukové karty. Uroveri vystupniho zvuku viak radéji
regulujeme pfimo v jednotlivych stopach.

Vstupni posuvnik }9 ... pravy posuvnik, ovladajici droven vstupniho signalu - ovlada uroven
zaznamu nastaveni zvuku ovladace zvukové karty. Vstupni zdroj (linkovy vstup, mikrofon nebo
zvuk z CD) nastavujeme pfimo v nastaveni zvukové karty. Po vybéru vstupniho zdroje ovladame
Uroven nahravani posuvnikem. Pfi nahravani je nutné pouZivat ukazatel Urovné vstupu, abychom
zajistili spravnou Uroven zdznamu. Idedlni droven je mezi hodnotami -12 a -6.
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Vybér vstupniho nastroje IM'kmen j ... v roletce vedle pravého posuvniku dfive nez

zatneme nahravat, vybereme vstupni zdroj zvuku, ktery chceme zaznamenat. Polozky jsou

POZNAMKY

vystavené ovladacem zvukové karty a tak se miZe nabidka v roletce ménit podle druhu karty.

- Audacity (= B X

Zefizeni: | Microsolt Sound Mappes - Output !
Naheavani
ZaFlzeni: | Microsolt Scund Mapper - Input ~

Kendy. [2(Stereo) =l

4

5

g Pro nahrévéni ve dvoukanalech volime
8 STEREO
3

Vzorkovéré 44100 [Kurzor 0.00.000000 mivsec (PAlindn vveautol

GEE00 CEEE, wowarmm

Obrazek 4.1-2 Vybér vstupu

Editacni lista s nastroji o B @ o] @2 RL

Sada téchto nastrojl slouzi k
pfimé editace zpracovavaného zvukového zaznamu.

ES

Vyjmout ... odstrani vybrana zvukovd data a umisti do schranky. Ve schrance mize byt
pouze jediné vyjmuti. Vyjmuta data miZeme pozdéji vloZit do jiné ¢asti stopy.

Kopirovat __— ... zkopiruje vybrana zvukovd data bez odstranéni z projektu. Kopirovand data

mUZeme pozdéji vloZit do jiné Casti stopy.

Vlozit | ... vyjmutd nebo kopirovana data do mista kurzoru ve stopé.

Ofiznout ... vymaze veskera zvukova data ve stopé, ktera jsou umisténa mimo vybér.

Ticho!|____ ... vymaZe veskerd zvukova data ve stopé, kterd jsou umisténa ve vybéru.
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Zpét/Znovu | ... zrusi posledni provedenou operaci editace/obnovi zruSenou editaéni

operaci.

pp

Zvétsit/Zmensit ... Zvétsi/zmensi méfitko zobrazeni projektu v okné.

2

Pfizplsobit vybéru ... pfizpUsobi vybér velikosti okna.
Cely projekt | “*—|... pfizpUsobi projekt velikosti okna.
Zvukové stopy
Zvukové stopy obsahuiji digitalné vzorkované zvuky, a to bud’  [x[oz_Piakala 1 ¥
v jednokandlové (mono) nebo dvoukanalové (stereo). Kazda |[Lev¥,44100Hz
stopa se dd samostatné nastavit. Nyni si vysvétlime, jak a k || 32-bit float
¢emu se pouzivaji jednotliva nastaveni audiostop. Umiget | Solo
- +
V levé ¢asti audiostopy je mozno vidét ovladaci prvky stopy. ) G .
Pokud kliknes na cerny trojuhelnicek u nazvu audiostopy, 8] 05
otevie se menu, ve kterém najdes nasledujici nabidku: o 1,0

° Nadzev ... zde si mlZete stopu pojmenovat. Je to vhodné zejména pfi praci s rozsahlejsSim
projektem, abyste neztratili v projektu orientaci.
. Presunout stopu nahoru/doli ... zde si mizete kliknutim stopu pfesunout bud o stopu
vyse, nebo o stopu niz.
. KFivka ... zobrazuje rozkmit zvuku v pribéhu casu - standardni reZim zobrazeni. Pri
zakladni prdci s programem je toto nastaveni plné dostacujici.
. KFivka (dB) ... zobrazuje rozkmit zvuku v dB v pribéhu casu (logaritmicka kFivka).
. Spektrum ... zobrazuje kmitoctové spektrum zvuku v pribéhu casu.
. Vyska tonu (EAC) ... zjistuje vysku tonu aktualniho zvuku a zobrazuje tuto informaci v
pribéhu casu ve stopé .
Dale v menu nalezneme pftikazy k rozdéleni stereo stopy. Pouzivame je tehdy, pokud chcete kazdy
kanal editovat zvlast. Jednotlivy kandl potom muaze$ oznacit jako Mono (hraje v pravém i levém
kandlu - tedy z obou reproduktor). Nebo jako Levy kandl (hraje pouze na levém kanalu - z levého
reproduktoru). Pokud kliknes na Pravy kandl bude se prehravat na pravém kanalu (z pravého
reproduktoru). Jednotlivé kanaly mazes zase sloudit kliknutim na ptikaz Vytvofit stereo stopu.
Stereo stopu muzes vytvofit i z kanald, které nejsou z pavodni stereostopy, ale tfeba jeden kanal
byl nahran pozdéji - napriklad jako komentar.

Na predposlednim radku otevieného menu muzes pouZit prikaz Nastavit formdt vzorkovdni a to
na 8, 16 nebo 32 bit(l, vétsSinou volime 32bitd. V poslednim fadku je mozno zadat prikaz Nastavit
frekvenci - z vybéru zpravidla zadavdme 44 100 Hz.

Pod nazvem kanalu nebo stereo stopy jsou umisténa dvé tlacitka:

Umilcet ... kliknutim na toto tlacitko u stopy nebo kanalu vypnete zvuk - stopa nebo
kandl tedy nebude nic prehrdvat, aniz bys ji vymazal. Pro ukonceni funkce, klikni na tlaéitko znovu
(knoflik znovu zeSedivi).
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Solo ... kliknutim na toto tlacitko prepnes stopu do médu sélo. Mdd sdlo znamena, Ze
ostatni stopy nebo kanaly jsou ticho - pfi prehravani budou hrat pouze stopy nebo kanaly, které
maji tento méd zapnuty. Pro ukonceni funkce, klikni na tlacitko znovu (knoflik znovu zesedivi).

@ Pod témito tlacitky najdes posuvniky pro ovladani hlasitosti a pro vyvazeni
zvuku mezi pravym a levym kanalem:

o

Hlasitost ... tento posuvnik ovlada hlasitost stopy nebo kandlu. Hlasitost mGzes
zvysit - posun vpravo, nebo sniZit - posun vlevo.

Vyvazeni © tento posuvnik ovlada vyvazeni mezi pravym a levym
reproduktorem. Posun vlevo - zvySeni hlasitosti levého reproduktoru (pravy se ztisi), posun vpravo
- zvySeni hlasitosti pravého reproduktoru (levy se ztisi).

Ted, kdyzZ jsme si vysvétlili zakladni ovladani programu Audacity, mizeme prejit k praktické praci s
programem.

4.2 Prace s programem Audacity

Pracovat s néjakym programem v podstaté znamena znat jeho funkce a moznosti. V tomto ¢lanku
bys mél poznat ty nejzakladnéjsi funkce programu Audacity.

S programem se pracuje velmi snadno. Presto je potreba si predevSim uvédomit, Ze zména
komer¢nich skladeb podléha zakonu o ochrané autorskych prav.

Co kdyZz se ndm nepovede Uprava néjaké skladby hned napoprvé? Pamatuj si, Ze vidy je tfeba
pracovat s kopii, nikoliv s origindlem zvukového souboru.

Vytvoreni nového objektu

Na pocatku kazdé prace je potieba zaloZit novy projekt. Ten zaloZis tak, Ze otevies nabidku Soubor
-> UloZit projekt jako.... V okné zadas cestu a nazev projektu a soubor ulozis. VSechny prikazy a
zmény v projektu budou ukladany po prikazu UloZit projekt do tohoto projektu. Projekt mlzes
kdykoliv oteviit a pokracovat v

rozdélané praci. Nastaveni Audaci

Devices Vzorkovani

Fietstuied Defauit Sample Rate: [44100Hz || 44100
Nahrdvéni = — .
Kvaita Defauit Sample Format: | 32-bit float -
. |S2ditfoat )
Stopy

Po uloZeni projektu je dalezité
provést jeho nastaveni, které
proveded v nabidce Upravy ->

Real-time Conversion

Import /Export | Sample Rate Conyerter: [Rychid Sinc interpolace v
Nastaveni. V okné, které se otevie 5o Dither: (e v
si_hlavné vsimni polozky Zafizeni SpexToxam™ | tigh-quaity Conversion
(Devices). Zde nastavi§ zaFizeni k Wamings g
v SN, s s , Effects Dt!'_au:lho)mdri v
prehravani a nahravani (zvukova s
karta) a kandly stereo. Polozku

oK [ znt

POZNAMKY

Kvalita nastav dle obrazku.

Obrazek 4.2-1 Kvalita ukladanych dat
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Potom mizes$ potvrdit OK, nebot dalsi zalozky nechame (radéji) beze zmén.

Pokud mas vse nastaveno, muizes pristoupit k importovani audio soubor( do edita¢niho prostredi

programu. Je samoziejmé, Ze jesté predtim jsme si vSechny zvukové soubory, se kterymi budeme

POZNAMKY

chtit pracovat, umistili do jedné slozky, abychom je nemuseli sloZité hledat. Soubory, které

potiebujeme nahrat do pocitace napf. z CD nebo pomoci mikrofonu, zatim vynechame vratime se

k nim pozdéji.

Import zvukového souboru do stopy

MZzeme to provést nékolika zplsoby:

1. Vybrat v nabidce Soubor -> Import -> Zvukovad data. Nasledné zvol poZadované soubory a

klikni na tlacitko Otevfit.

2. Vybrat v nabidce Soubor -> Otev¥it a postupovat jako v bodél.

Do programu mlzeme importovat WAV, AIFF, AU, IRCAM, MP3 a OGG soubory.

Prehravadni
Importovany soubor mame
tedy umistén ve zvukové stopé

Obrazek 4.2-2 Audacity -
hlavni okno

Tla¢itkem  Play

spustime prehravani
zvukového souboru a ddle
ovladdme tlacitky v hlavni listé.

Nahravani

Nahravat do programu Audacity mlZeme z nékolika zdrojl. VSechna nastaveni provadime v

) 02-Plaksis

Soubor Upravy Zobrast Transpot Stopy Generovat Efekty Analyzovat Napovéda
:Eekty. - Anshymret— Nipordy —

| 1 %1234 —

Lok o a0 py s

¢ @ ey oo pALLIHE I g

n)p)m) ) m ®

%) C @ by S - * [Master +

Vzorkovan (Hz) Zatétek vivru @ Konec ) Délka  Pazice

44100 v Phiinani["] 00RO mODs¥ [00 KOO MO0 sY [00h OO mODsY

Cast vukowe stopy omadte kliknutim a tahem myki

Soutasnd vzorkovine

Audacity a kvalita nahraného zvuku zaleZi na zdroji a hardwarovém vybaveni PC a samoziejmé na

spravném nastaveni vstupniho signalu v programu. Je moZné nahravat zvuk z CD, mikrofonu,

videokamery nebo z externiho hudebniho zdroje (digitdlniho nebo analogového). Ve vsech
pfipadech se pouZivaji pfi nahravani tato tlacitka:

®

Record ~ ... kliknutim na tlaéitko zaéne nahravani.
]|
Zastavit ... kliknutim na tlacitko pozastavime nahravani.
-
Stop ... kliknutim na tlacitko ukonéime nahravani.

evropsky ke gk
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Nahravani z mechaniky CD pocitace POZNAMKY
Nejjednodussi zpUsob
nahravani. Do CcD T ——— e r——
mechaniky vlozime CD a s) ) ) w) (e [1H Oln—
. . v Lo S/ / r / PO k| Hw 2120 Py -2-120
spustime jeho prehravani RN Sle] Al AR
napf. v Media Playeru. V YE - o
Audacity si  nastavime
spravnou vstupni hodnotu
signdlu a pokud je vse
nastaveno®, mizeme v
pozadovaném misté
spustit nahravani
c¢ervenym tlacitkem. K
ukonceni nahravani e g e L
44100 v Phiinani|” [00h 00 m00s¥ [00h00mO0sy [00h00mi0sY
pOUiijeme Tlacitko Stop. | Misto na disku dostacuje pro 30 hodin 3 46 minut nahravani.
Nahrdvany soubor se e —————
bude zobrazovat ve stopé. Obrazek 4.2-3 Nastaveni systému
Nahravani z mikrofonu
Zapojime mikrofon do zvukové karty, nastavime v programu nahravani
Mikrafon ;I z mikrofonu a zkusime zda mikrofon funguje a zapojenf je spravné.
Wiave
Watup vnéjEiho zdroje U novéjsich operacnich systémi (Windows Vista nebo Windows 7 se
Prehravat LD mUZe zapnuti vstupu pro nahravani provadét pomoci pfikazu Zafizeni
Stareo Mi pro zaznam, ktery vyvolame kliknutim pravého tlacitka mysi na ikonu
‘@:’# v systémové listé hlavniho panelu. V dialogovém okné Zvuk a
zaloZce Zaznam zvolte pozadované zafizeni pro vstup a kliknéte na tlacitko Nastavit vychozi.
Toto zafizeni se pak v programu Audacity bude nachazet v seznamu vstupl pro zaznam jako
zafizeni Master.
Dale nastavime spravnou vstupni hodnotu signalu, zapneme nahravani a namluvime komentar,
pfipadné néjaky zvuk. K ukonéeni nahravani pouZijeme tlacitko Stop. Cely postup si mlzZete
prohlédnout na pfilozené animaci. Pfi nahravani z mikrofonu je nutné eliminovat vSechny
nechténé zvuky z okoli mikrofonu. Pokud se stane, Ze se v nahravce objevi néjaky nechtény zvuk,
jesté neni nic ztraceno. Pozdéji ho miZeme bud smazat nebo prekopirovat jinym zvukem,
pfipadné ztiSit, nebo rucné prepsat nastrojem Kresleni. Pfi nahravani na mikrofon v terénu
(napfiklad na minidisk) je dobré nahrat
si vzorek okolniho Sumu. MzZe se stat,
Ze budeme muset nékterou cast nahrat
znovu ve studiu (ve Skole), potom
mUzZeme Sum okoli (auta, les apod.) do
nové nahravky namixovat. Nebo naopak
slaby Sum muizZeme potiebovat jako
vzorek Sumu pro poufZiti k odstranéni
Sumu v nahravce. — T
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Obrazek 4.2-4 Vybér

vstupu ¢
Nastaveni Audacity
o T © | Audo vatup/vistup 1/0) | Kvalta | Fomaly soubort | Spekiiogramy | Advessfe | Rozhvani finerface] 4 | |
4|0 B ] Presvan -
=10 Zefizeni: [Microsolt Soud Mapper - Output
Nahravani
Zafzent: |Microsolt Scund Mapper - Input
Nahravani z fank [26w
. I Bihemn/
videokamery I Sotae
Mikrafor ;I
W ave
Watup wnéjEihio 2droje
Frehravad CD

.

Steren ki

Vzorkovank 44100 Kurzor. 000 030000 min:sec (PAilndni vwoauto)

V. tomto pfipadé 0 OB wowarmn

budeme nahravat z
videokamery pouze zvuk a tudiz nam bude stacit propojit jen audio vystup/vstup. Zapojime

videokameru do zvukové karty, nastavime v programu nahravani z vnéjsiho zdroje a zkusime zda
vse funguje a zapojeni je spravné. Ddle nastavime spravnou vstupni hodnotu signdlu a zapneme

7

Pfi nahravani z externiho hudebniho zdroje postupujeme obdobné jako pfi nahravani z
videokamery a dodrzujeme zasady, které jsme si vysvétlili v teoretické ¢asti o zvuku (plati i pro

nahrdavani zvuku z videokamery).

nahravani. K ukonceni nahravani pouzijeme tlacitko Stop

Editace audio soubori v programu Audacity

I

K vybéru casti audio souboru pouzivame tlacitko __—_. Vybér provedeme zmacknutim levého
tlac¢itka mysi a tazenim. Vznikly vybér se zabarvi. Pfi prehravani se pak prehrava jen vybér.
Informace o vzorkovani, zacatku a konci vybéru naleznete na spodni listé programu.

Vzorkovani (Hz): Zatatek vibéru: @ Konec () Délka  Pozice:
44100~ | Pilinani [ [00 h 00 m07 s~ [00h 0O m13 s~ | foohoomoo s-

. Vybér miZeme zkopirovat kliknutim na tlacitko - — (Ctrl+C)

S

(Ctrl+X)
. Obsah schranky mazeme vloZit kliknutim na tlacitko E (Ctrl+V) na libovolné misto ve
stopé které ozna&ime kurzorem do jiné stopy pomoci nabidky Upravy -> Duplikovat

° Vybér miZzeme vyjmout kliknutim na tlacitko

Pokud chcete vyfiznout ¢ast skladby za ucelem jejiho presunu na jiné misto, nepouzivame vkladani

ticha, ale nastroje pro vyfiznuti.
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Obrazek 4:2-v5 VystFiZeni W] ‘ I‘l g 7 POZN AM KY
vybéru OleE| s & Jisd Wb ) M) Vm % # 20 P5 % H 020
LR % ) ¥ () |Mikicton !

Proces vkladani a [a[ml@nw] o] o[p[2]p
E e bt St K AL

kopirovani je soucasné I
f J T i

velmi podobny napftiklad [ e @i
32-bit flost

praci s textem v textovém | umee soo

editoru. Obsah schranky je "
v o v Ve - i AR i
mozné libovolné vlozit na =

vybrané misto a konec * |
skladby (stejné jako text)

se automaticky posune.
Nejdalezitéjsi na celém

Ih' ‘\\\ | [ llhm\ Y]

procesu tedy nebude
operace kopirovani,

presouvani nebo vkladani,
ale vybér blokll v téle rwmsmamenmyiiomatie s

« Vzorkovani 44100 Vybdr. 0:19,535360 . 244,527081 (224,331721 mincsec) (PAINAN vypouto)
skladby. Nakonec prece

. v uuuu' Lduud ADOBE"CAPTIVATE "
chceme, aby editacni

zasah nikdo nepoznal. proto bychom meéli vybéru ¢asti skladby vénovat zvySenou pozornost a
poslechem kontrolovat, zda je vybrana skutecné ta spravna cast skladby. V opacném pripadé

musime vybér upravit.

Obréizek 4.2-6 Pracese |1+ 7 ;| ol
schrankou Pler x| “/ b/ ./ '_') ./ »/ Vg b 22 2 0 P b 24 2 0
Dt AR B [Micen ~
4w ~[e] s s8]0
Vybér mlzZeme smazat 30 0 0 100 & ! 0t i3 aofy

pomoci tlacitka Ticho

_ (pripadné klavesou

Delete) smazat. Daldi |* o "] 7 [

funkce, kterou mlZeme ' TF’W‘;“"T"
po pouZiti vybéru pouZit

it |
je tlagitko OFiznout , E Al | Bk

jehoz pouzitim
vymazeme ve stopé vse,
co se nachazi mimo

vybér a tlacitko

p Vzorkovéni 44100 | [Kurzor: 0:32.805416 minsec (PRI vypnuto)
P‘I‘izpﬁsobit vaéru __‘+ LU’I-IUMJ uuud ADORE" CAPTIVATE *
které prizpGsobi vybér velikosti okna programu. Pomoci nabidky Upravy -> Rozdélit a novy se

’

vybér presune do nové stopy a misto ného ve stopé plivodni nastane ticho.

Pomoci vybért a vySe uvedenych nastroji miZeme odstranit nechténé zvuky (napf. kaslani) a
vybirat zvuky a sekvence dobré, ze kterych mizeme vysledny projekt poskladat.
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Casovy posuv POZNAMKY

X H o v V7 v v v
Casovy posuv provadime stejnojmennym tlacitkem u MUzZeme ho napfiklad pouZit v pripadé,
Ze chceme audio soubor v jedné stopé posunout za audio soubor ve stopé druhé Takto miZeme

za sebou postavit i nékolik soubor (nebo jejich ¢asti) ve vice nez dvou stopéch.

Obrazek 4.2-7 Vybér a

. . . [E=e] [H ;'
dprava vybranéoblasti "D -l w0 9w e e ’) 5 S
909 S0 AL 5 Mcon ]
B @0 H] oo BlARAIR
- I R R B 0]
voys [X[ozioe- v Al
Pouziti -
., , Umidet  Solo
obdlkového Ligit ) o
istroi boigul] il bl
nastroje ‘ W”lw [ T IR
—
Nastroj pro obalku _=__ bl :
slousi ke ztideni nebo : Al ot s (M L
naopak ke  zvySeni
hlasitosti (obalka = ¢ara
znazornujici prabéh B
hlasitosti, nebo zmény : o
hlaSitosti) nam Vaorkovéni 44100 | [Kurzor 0:00,000000 mivsec (Piiinani vyprito)

ADOBE"CAPTIVATE

poskytuje detailni

kontrolu o pribéhu hlasitosti audioklipu. Abychom mohli zménit prabéh hlasitosti, klikneme v
bodé poZadované zmény a potazenim upravime prlibéh hlasitosti - to samé provedeme na dalsim

misté klipu dle potfeby. Pokud mame napfiklad dvé stopy, mizeme pomoci obalkového nastroje
tyto stopy mixovat dle toho, které zvuky chceme slySet. Nejcastéji se vSak nastroj obalka pouziva k

pozvolnému zvyseni hlasitosti na zacatku audia a pozvolnému ztiSeni na konci. Je pravidlem, ze
nastup je vzdy strmé;jsi, nez ukonceni.

4.3 Pouziti efektu

Pod pojmem efekt si miZzeme predstavit zménu ¢asti skladby tak, aby pfipominala néco jiného
(zkresleni), aby posluchac nabyl dojmu, Ze proces zaznamu se odehraval nékde jinde (echo) nebo

Ze ve skladbé zazniva nastroj, ktery pfi vystoupeni v kapele chybél (mix) a samoziejmé mnoho a
mnoho dalSich prvkl. Program Audacity nabizi celou fadu riznych efektd. Ty nejbézné;jsi si v

tomto ¢lanku predstavime.

Audio efekty v Audacity

Audacity je audio editor, ktery mlZete vyuZit pro nahravani, editaci zvukovych soubort ve
formatech Ogg Vorbis, MP3 a WAV, stfihani, michani, pfidavani riznych efektd a mnoho dalsich
véci. Seznam vlastnosti v  CeStiné naleznete na domovské strance  projektu

http://audacity.sourceforge.net/. Kdyz uz mlZeme pracovat se zvukem, méli bychom také mit
moznost provést néco, co bézné neni k mani, naptiklad pridat ozvénu (v oteviené krajiné prosté

ozvéna nefunguje) nebo odstranit praskani ze staré desky apod.
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VytvoFeni nového objektu POZNAMKY

V programu Audacity mUzZete generovat mnoho zvukovych efektl, které naleznete v nabidce
Efekty .

ikui o MEED] oy 5 g H
Efekty aplikujeme tak, ze " w0 0 @0 w0 w0 e e W A W

provedeme vybér mista o - S0P 5 [Miodon ~]

klipu, kde chceme efekt 4 @=® it o & 222 2
30 0

vloZit a v nabidce na e Fﬂﬁﬁff
pozadovany efekt ‘

klikneme. Vidy se otevre
okno s moznosti upravit

parametry vybraného
efektu . Aplikovany efekt

si poslechneme pokud
nam nevyhovuje zrusime

ho tlacitkem Zpét a
nastavime znovu nebo

vybereme jiny efekt.

Obrazek 4.3-1 Vybér a

P ” . Vzorkovéni 44100 Kurzor: 0:00,000000 msec  (Pilnani vypruto)
uprava vybrané oblasti o Ta —— :
ST Tl ! @B o

Protoze efektl je celad fada, budeme se zabyvat jen témi, které pfi praci s audiosoubory vyuZijeme
nejvice. Mezi takové patfi efekty:

Efekt - Do ztracena (Fade Out)

Tento efekt vkladame do vybéru na konci klipu. Jeho aplikaci ve vybéru zvuk uticha do ztracena.

Efekt - Postupny nabéh (Fade In)

Efekt je opakem efektu Do ztracena. Vkladdme ho na zacatek klipu.

Efekt - Zesilit...

Vybranou ¢ast klipu zesili o nastavenou hodnotu. Pouziva se, pokud je klip v urcitém misté tichy.
Naptriklad ticha rec apod.

Efekt - ZdUraznéni basu...

Ve vybrané casti efekt zesili hluboké tény.

Efekt - Echo...

Tento efekt prida klipu dojem prehravani ve velké mistnosti, pfipadné v mistech s ozvénou (v
prfirodé skaly, pfipadné haly apod.). Pouziva se v pfipadech, kdy chceme vzbudit dojem velkého

prostoru. Zde si miZete poslechnout rozdil origindlniho zvuku a zvuku po aplikaci efektu.

Efekt - Odstranéni praskani...

Efekt pouzijeme tam, kde se v nahravce objevuje praskani - napfiklad pfi editaci nahravky ze staré

gramofonové desky. Pouziti tohoto filtru vyZzaduje cvik a je nutné vyzkouset vice nastaveni

Strana | 57
e ﬁ TENTO PROJEKT e Realizator projektu:
i s 1 JE SPOLUFINANCOVAN ASISTA S F 5
Ef b - - Q EVROPSKYM SOCIALNIM FONDEM “““ I. Ressla 1793
N fond vCR  EVROPSKAUNIE 1 SO rokomkwenceschapnast Ttk hreg A STATNIM ROZPOCTEM ASISTA 43101 Most

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI CESKE REPUBLIKY www.asista.cz



i8]
85 - 8 &
S8 B8 ocevrena sKoLa

)
]
D@W@®® moderni | atraktivni | komunikativni

parametr( efektu, neZ se dobereme kyZeného vysledku. Vyrazné praskani je moziné zkusit
odstranit nastrojem Kresleni.

Efekt - Odstranéni Sumu...

V béZném slova smyslu znamend Sum zvukové nebo hlukové znecisténi. V elektronice se termin
Sum pouziva k oznaceni elektronického signalu korespondujicim s akustickym Sumem (v audio-
systémech), nebo signdlu korespondujicim s vizualnim Sumem, ktery muize byt viditelny jako
"snih" na $patnych televiznich nebo video snimcich. Ve zpracovavani signalu mlze Sum znamenat
data bez vyznamu, tedy data, ktera nejsou pouzita pro prenos signalu a jsou jen produkovana jako
nechtény vedlejsi produkt jinych aktivit.

Pokud se pfi nahravani nebo jinak nabere do nahravky sum, miZeme ho zkusit odstranit timto
efektem. Musime si vSak uvédomit, Ze tento nastroj neni vSemocny a Sumu se témeér jisté uplné
nezbavime. Pfi praci s timto efektem je nutna velka davka trpélivosti. Nejprve vybereme misto,
kde je zaznamenan pouze Sum. Byva to ticho mezi poZadovanymi zvuky, nebo rozhovorem.
Pomoci funkce Efekty -> Odstranéni Sumu... zobrazime dialog a klikneme na tlacitko Ziskat profil
Sumu. Tim nacteme profil Sumu. Potom provedeme vybér celé nahravky a znovu spustime funkci
Odstranéni sumu... a pomoci posuvnikl ve druhém kroku procesu a poslouchanim vysledku
pomoci tlacitka Vyzkouset se snazime najit takové nastaveni, které slysitelné neovliviiuje zvuk a
zaroven Sum jiZ neni patrny. Tato prace se neobejde bez sluchatek. KdyZ jsme s vysledkem
spokojeni, miUZeme aplikovat odstranéni Sumu na celou vybranou nahravku tlacitkem OK.
Poslechnéte si nejprve hudbu znehodnocenou Sumem a nasledné po pouziti efektu odstranéni
sumu.

Pro starsi a pokrocilé - druhy a pouziti Sumu v praxi

Pro zajimavost, Audacity umi také generovat Sum, ktery miZete do svych skladeb (i kdyZ pro nds se
jedna zpravidla o skodlivou prfimés) zakomponovat a to hned v nékolika podobdch:

Bily sum

Bily sum je ndhodny signdl s rovnomérnou vykonovou spektralni hustotou. Signdl ma stejny
vykon v jakémkoli pdsmu shodné sitky. Napriklad pdsmo Siroké 20 Hz mezi 40 a 60 Hz md
stejny vykon jako pdsmo mezi 4000 a 4020 H:z. Bily Sum je tak nazyvdn jako analogie s bilym
svétlem, které obsahuje viechny frekvence. Nekonecny frekvencni rozsah signdlu bilého Sumu
je pouze teoreticky. Kdyby byl nenulovy vykon na vsech frekvencich, celkovy vykon takového
signdlu by byl nekonecny. V praxi je signdl "bily" pokud md ploché spektrum v definovaném
rozsahu frekvenci.

Vyuziti

° Jednou z aplikaci bilého sumu je oblast architektonické akustiky. Zde je za ucelem omezit
rozptylujici, neZadouci zvuky (napriklad konverzaci, atd.) ve vnitrnich prostordch pousténa
nizka hladina Sumu jako podkladovy zvuk.

° Bily sum je pouZivdn v nékterych siréndch pohotovostnich vozidel pro jeho schopnost
proniknout ostatnimi zvuky prostredi (napf. zvukem méstské dopravy) a nezplsobovat
ozvénu, takZe je snazsi urcit smér odkud prichdzi.

° Bily Sum ma také vyuZiti v elektronické hudbé, kde je pouZivdn bud pfimo nebo jako
vstupni signdl pro filtr k vytvoreni ostatnich typ( sumovych signdli. Je Casto uzZivdn pfri
syntéze zvuku, obycejné k napodobeni perkusnich ndstroju jako Cinely, které maji ve svém
spektru silnou Sumovou slozZku.
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. Bily sum je zdkladem nékterych generdtor( ndhodnych cisel.
. Bily sum miZe byt pouZit na zmateni jedinct pred vyslechem (brainwashing) a také jako
soucdst techniky smyslové deprivace.

. Pristroje, které jej produkuji, jsou proddvdny pro ochranu soukromi pfi konverzaci,
podporu spanku a k zamaskovdni huceni v usich.

RiZovy Sum

RuZovy Sum také zndmy jako "1/f Sum" nebo "kmitajici Sum" je signdl nebo proces s takovym
frekvenénim rozsahem, Ze vykonovd frekvencni hustota je pfimo umérnd prevrdcené hodnoté
frekvence. To nastane v mnoha pfipadech studie a ziskdvd tak svij ndzev jako prechod mezi
bilym a ¢ervenym Sumem.

VyuZiti

RuZovy sum se vyskytuje v mnoha fyzikdlnich, biologickych a ekonomickych systémech.

° Ve fyzice je v nékterych meteorologickych datovych oddélenich, elektromagnetickych

radiacnich vystupech nékterych astronomickych instituci, a nejvice v elektronickych
zafizenich.

° V biologickych systémech je v rytmech biti srdce a statistikach sekvenci DNA.
° RGZovy sSum muZeme také nalézt v mnoha elektrickych pochodech lidského mozku.

° Ve financnich systémech je Cdst oznacovdn jako efekt dlouhé paméti.

Hnédy sum

Hnédy sum je podobny riZovému Sumu, ale s vykonovou frekvencni hustotou sniZzenou o 6 dB
za oktdvu se zvysujici se frekvenci (hustota je umérnd 1/f2) do rozsahu frekvenci, ktery

nezahrnuje stejnosmérny proud (DC). MuZe byt generovdn algoritmem, ktery simuluje Brown(yv
pohyb nebo integrovdanim bilého sumu. Hnédy Sum neni pojmenovdn podle vykonového
spektra které naznacuje hnéda barva, ale podle zkomoleni z Brownova pohybu. Je také zndm
jako "ndhodnd prochdzka" nebo "opilcova chiize". (Nepletme si ho ale s infrazvukovym hnédym
znamenim, které pry lidem zpusobuje ztratu kontroly nad jejich vnitrnostmi.)

Kromé vyse uvedenych existuje celd rada dalsich sumi (Cerveny, modry, Sedy, cerny, ...),
vyuZivanych pro nejriiznéjsi ucely. V programu Audacity naleznete volbu pro generovdni sumu

v nabidce Generovat -> Sum....

Efekt - Opakovat...

Efekt pouzivame, kdyZz chceme urity uUsek ihned za sebou zopakovat. Pocet opakovani si
nastavime v parametrech.

Efekt - Zménit rychlost... / tempo...

Efekt pouZivdme pro zménu rychlosti prehravani. Casto tim vznikne komicky zvuk. Zrychleni nebo
zpomaleni nastavime pomoci dialogového okna. Pokud nechceme deformovat zvuk (naptiklad

hlas zpévaka), ale je tfeba zpomalit tempo hudby, pouZijeme efekt zmény tempa Originalni
skladba se tedy zméni. Takto zménou rychlosti a takto zménou tempa.
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Export audio souborii v programu Audacity

Na Uplny zavér, kdyz mame audio soubory nastfihané a sestavené ve vysledném projektu,
mUZeme audio soubor exportovat do formatu WAV, MP3 nebo Ogg Vorbis (ale i dalsich). Pokud
mame oznaceny néjaky vybér, mlZeme si v nabidce Soubor -> Exportovat vybér jako... vybrat
exportovani pouze tohoto vybéru. Pokud pouZijeme ptikaz Soubor -> Exportovat..., bude
exportovan cely projekt jako Jeden soubor. Po otevieni okna Exportovat soubor nastavime cestu a
nazev souboru, zvolime

POZNAMKY

vystupni forméat dat a _v, I o
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exportem budete muset j
jesté potvrdit  okno, [Kiwec.iv
s s Stereo, 44100Hz
obsahujici tzv. metadata. | szvtnes

i Umket,  Solo
Nakonec se audiosoubor
zane prepocitavat do
zvoleného formatu, o
¢emz nas informuje okno
s Casovym prabéhem.
Cely proces je zobrazen na

animaci. Jenom
pfipominam, Ze v rliznych
verzich programu
Audacity se mohou
nékteré nabl’dky a Vzorkovéni 44100 Kurzor: 0.01 632016 mn.sec  (Priinéni vyprito)

, ) S@moo DEEE  wowamm:
dialogova okna lisit.

Obrazek 4.3-8 Export skladby do vybraného formatu

Prakticke navody pro praci s

programem Audacity

V pocatcich studia jakékoliv problematiky se asi bez teorie stézi obejdeme. V prlibéhu studia se
dozvidame souvislosti mezi jednotlivymi pojmy a tim si mGZeme ucelit a objasnit zakonitosti, ke
kterym dochazi v rdmci studovaného oboru. Nicméné teorie je jen jedna cast zvladnuti celé
problematiky. A stejné jako neni myslitelné sednout si do osobniho automobilu bez fadné
pripravy, do které nemalou mérou patfi i lektorovy zkusenosti z dopravy, tézko se dostaneme k
néjakému kvalitnimu vysledku bez nazornych ukazek feseni béinych situaci. Teprve pak se
mlzZeme presvédcit o vlastnich schopnostech na konkrétnich dkolech, které za nazornymi
ukdzkami nasleduji.
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Jak ofiznout MP3

Ofiznuti hudebni skladby je asi ten nejjednodussi proces. V podstaté jsme si jej popisovali v
kapitole Prdce s programem Audacity, takze ted si to zopakujeme. Predpokladem je, Ze knihovna
lame_enc.dll je jiZ zaregistrovana (jinak by nebylo mozné s formatem mp3 pracovat):

1. Nejprve oteviete hudebni soubor, v némz chcete provadét zmény kliknutim na ptikaz
Soubor -> OtevFit (samoziejmé, Zze musite védét, kde se soubor nachazi a musi byt v dany
moment dostupny - tzn. nesmi byt otevieny v Zadném jiném programu nebo prehravaci).
Opakované doporucuji, abyste pracovali s kopii souboru nikoliv s originalem.

2. Prehrajte si soubor a rozhodnéte se, kterou ¢ast budete chtit zachovat.

3. Levym tlacitkem kliknéte na pozadovany zacatek a soucasné tdhnéte mysi na poZzadovany
konec. Tim oznacite ¢ast skladby do vybéru.

4. Vybér je moziné i po provedeni oznaceni dale zvétSovat nebo zmensovat mysi na obé
strany (pokud ukaZete na hranu vybéru v oblasti stopy, kurzor se zméni na ruku).

5. Pfehrajte si vybranou (oznalenou) ast a pokud jste spokojeni, kliknéte na tlagitko

Orfiznout . Vysledkem funkce
tohoto nastroje je odstranéni
veskerého obsahu skladby mimo -

vybér. =TS

6. Ulozte svou praci kliknutim na piikaz =~ w0
Soubor -> Exportovat... a vyberte si éz'i oh
cil, kam se ma soubor ulozZit. gt 23]

Zkraceni skladby v programu Audacity

Pokud mame pripravenou skladbu, kterou chceme poufZit napt. jako podklad pro néjaky videoklip,
¢i prezentaci, mliZe se pro nase ucely jevit jako pfilis dlouha. Pak se nabizi tfi moznosti, jak skladbu
zkratit:

. zrychlit - skladba zni legracné vysoko a hodi se spise pro komedialni ucely

. zrychleni obalky pfi ponechani frekvence - stejné tony, ale prehrava se rychleji

. useknout/vyseknout €ast - pokud se dobfe provede, je to nejlepsi metoda a my si ji zde

popiseme

V tomto pfikladu budeme pracovat s pisnickou That Spells DNA od Jonathana Coultona, protoze
refrény. Ukazeme si, jak zkratit skladbu tim, Ze vypustime sloku mezi prvnima dvéma refrény a
obé Casti pak spojime tak, Ze nebude znat, Ze néco chybi. Skladbu si mdzes$ stahnout pomoci
odkazu Jonathan_Coulton_-_That_Spells_DNA.mp3, ktery naleznes v ¢lanku s nazvem "Pracovni
soubory", text pisné pak pod odkazem Jonathan_Coulton_-_That_Spells_DNA_-_text.pdf, opét v
¢lanku "Pracovni soubory".

1. Nacteme skladbu do programu Audacity pfikazem Soubor -> Otevrit.
2. Nejprve duplikujeme stopu (Ctrl+D, nebo Upravy -> Duplikovat). PGvodni stopu
"umlic¢ime" kliknutim na tlacitko Umlcet na originalni stopé. Poté stopu mysi zmensime na

3. KdyZ se podivame na text, zjistime, Ze mame refrén DNA, you’re in my heart..., kterym
dokonce i koncime. Pro naSe Ucely vyhodime sloku mezi prvnimi dvéma refrény.
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Opakovanym poslouchdanim zjistime, ze prvni refrén konci priblizné na pozici 0:53 a druhy
na pfiblizné na pozici 1:38. Oznacime vsak Usek 0:50 az 1:35 a to proto, Ze po odstranéni
Useku by ¢asti Spatné navazovaly a potifebujeme tedy vytvofit urcité prekryti. Aby se ndm
dobfe oznacovalo, zapneme funkci Pfilinani pomoci volby na dolni listé aplikace.

Vysledek vypada takto.
E‘u'mrkovénf(HzJ: Zatatek vibéru: @ Konec () Délka  Pozice:
S 44100 | Pilinani ] 00 h 00 m07 s7 [00 h00 m13 s | [oohoomoos~

Oznaéeny Usek vymaZzeme bud klavesou Delete, nebo piikazem Upravy -> Smazat.

Nyni si oznaéime ¢&ast skladby od pozice 0:50 a? do konce a pouzijeme ptikaz Upravy ->
Rozdélit. Tim se oznacena ¢ast premisti dol.

Nejprve si pfiblizime pohled na misto, kde se setkavaji ﬂstopy, pomoci pfikazu

Zobrazit -> Zvétsit. Nyni zménime kurzor z oznaCovaciho L_—_ na kurzor pFesouvaci

I:l, uchopime spodni stopu a tahnutim vytvofime prekryti. Zde je potieba
experimentovat s prekrytim tak, aby pti poslechu casti, ktera se prekryva, nebylo znat, Ze
hraji dvé rlzné casti skladby. MlZzeme se fidit jak sluchem, tak vizualné. Pokud chceme
prehrat pouze tento prekryty usek, oznacime si jej mysi a stiskneme tlacitko Play.

V predchozim kroku jsme nalezli optimalni prekryti obou &asti tak, Ze nelze poznat, Ze
Cast stopy chybi. Pfesto si vSak vS§imnéme, Ze v ¢asti, kde hraji obé stopy soucasné, je
hlasitost zvySena. Spodni stopu upravime tak, Ze prekryvajici se Usek odstranime.
Nemulzeme vsak pouZzit vymazani, protoze by se nam stopa posunula. PouZijeme misto
toho nahrazeni oznaceného Useku tichem. Oznac¢ime tedy ve spodni stopé prekryvajici se

Usek a pouzijeme tla&itko Ticho|____ nebo pfikaz Upravy -> Silence audio.

Nyni si opét vratime zobrazeni na plvodni velikost pfikazem Zobrazit - PFizpisobit
oknu ( /'9‘ ). Mysi oznacime obé stopy a prikazem Soubor -> Exportovat vybér jako...
vytvofime soubor, ktery bude obsahovat nasSi novou verzi skladby. Pojmenujeme jej
odlisné od plvodniho souboru. Vidime, Ze nase nova verze ma misto 3:11 délku 2:25 a
zni stejné dobfte jako original.

"3 ionathan Coulton - That Spellz DNA

Soubor Upravy Zobaait Transport Stopy  Generovat ﬂ_ny Analyzovat  Napovéda

‘ I= o[ E3
J:ple ﬂ Wyl 220 Py .20

P A E -y b

| Vzorkovani (Hz): Zatatek wolns @ Konec Délka Pozice:
44100 v | Piilinané” [00 R 00 m00sY [00R03Imi1sY [00h00mODsY

|Kliknutios a tabeen my3i emédte velikost stopy.
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Jak vydcistit nahravku od Sumu a praskani v Audacity

Vycisténi nahravek od Sumu a praskani patfi k nejbéznéjsim c¢innostem, které zacinajici i pokrocili
uZivatelé provadéji ve zvukovych editorech. Ne kazdy se zajima o mixovani a stfih hudby. Cisténi
nahravek je ale véc, ktera zajima vétsinu uZivatell pocitace. S programem Audacity nemusite mit

zadné specialni znalosti ze zpracovani hudby na pocitaci.

Priprava nahrdavky

Nahrdavka, kterou budete chtit vycistit, by méla obsahovat ¢ast, na které je pouze Sum. Pokud se
snazite o prevod zvuku z magnetofonové pdasky nebo gramofonu, jednoduse zapnéte nahravaniis
kusem prazdného mista. Pozdéji jej v editoru pouZijete jako vzorek Sumu a po vycisténi nahravky
tuto jeji nepotiebnou ¢ast odstrihnete.

Zaznam pomoci Audacity

Nahrdvku miZete samozrejmé porizovat pfimo v programu Audacity. Pokud nebudete pouZivat
zabudovany mikrofon v notebooku nebo pripojeny k pocitaci, pak je nutné v editoru nastavit
zdroj zvukového signdlu. Pripravte prehrdvdni v pripojeném zarizeni nékolik sekund pred

zacdtek skladby (tak, jak je to jen mozné). V editoru nyni klepnéte na tlacitko Record i
a aZ poté spustte pfehrdvdni v pfipojeném zafizeni. Po skonceni nahrdvky klepnéte na tlacitko

POZNAMKY
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konci  se  nesnaZte
presné zachytit konec
nahravky. Mnohem
presnéjsi bude ndsledné
ofiznuti v editoru.

20 I 50 P ®

éi§téni na hralvky Vv Vzoekovani (Hz) 2Zatatek vivéru @ Konec () Délka  Poaice:

44100~ | Philinani|| 00 h 00 m00 s¥ [00h00 MO0 sy [00h00 MO0 s

Format zménite pomoci praveho mysitka nebo konéextove kisvesy f———

Audacity

Na zvukové stopé oznacte tu ¢ast, na které je zachycen pouze Sum bez samotné nahravky. Typicky
to bude zacatek nebo konec zaznamu. Oznaceni provedete pomoci klepnuti a tazeni mysi.
Oznacena c¢ast bude zvyraznéna tmavsim

Odstranéni $umu od Dominica Mazzoniho |
e Mysi zvolte funkci Efekty -> Odstranéni
Vyberhe'nékalik sekund sam_olr!ého §ur[|u, aby Augadty védéla . o , , .
co se ma filtrovat. Potom kiknéte na Ziskat profil Sumu. Sumu... a v okné, které se zobrazi, klepnéte na
tlaéitko Ziskat profil Sumu:
Krok 2
Oznacte viechno co cheete filtrovat, Nyn| Oznacte tu Cast Zaznamu, kterou Chcete
2zvolte miru filtrovéni Sumu a kiknéte na 'OK'. ve . , v
vycistit. Vzhledem k postupu popsanému vyse
Redukce Sumu (dB): 24 to bude cast bez pocdtecniho a koncového
Vyhlazeni frekvence (Hz): 150 Sumu. Muzete ale oznadit i celou nahravku.
Cas nibEhujdovuka ek ): (0,15 . Znovu zavolejte funkci Efekty -> Odstranéni

sumu..., ale tentokrat klepnéte na tlacitko OK.
Audacity se pokusi v nahravce najit Sumy, které
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se objevily v zadaném vzorku, a odstranit je. Vysledek by mél byt vidét i pfi porovnani ptivodniho a
nového grafického zobrazeni nahravky:

POZNAMKY

Pokud nejste s vysledkem

spokojeni, muiZete postup gosbos papey = Zobemt Tgmport=Sopy . ineres: if"’v““"’o?“:? ipice
opakovat a pred klepnutim W)b)®)W) ™) e ‘p:.*"”‘,. iy

na tlaitko OK v dialogu || «®=®uw < srn 24" o p
Ziskat profil Sumu upravit :
citlivost této funkce pomoci
posuvnikd.

Audacity dovede odstranit i
praskani, které se Ccasto

Vzorkovani (Hz): Zatatek wobru @ Konec Délka  Poace:
H H 4 44100 v | Phiinani’ 00 R OO MO0 s¥ [00ROOmOOsY [0OhOOmODSY
objevuje  u  nahravek e —————ees. |

pofizenych z gramofonu.
Oznalte celou nahrdvku
nebo jeji ¢ast a klepnéte na funkci Efekty -> Odstranéni praskadni.... V zobrazeném dialogu pak
opét podle potieby nastavte pozici posuvnikl a kliknéte na tlaéitko OK:

. Jak sami vidite, CiSténi nahravky v Audacity je
ks = .v docela jednoduché. Jakmile mate nahravku
D e R e vy&idténu, nastdvd ¢as pro  odstranéni
nepotiebnych zacatkd a koncl. Opét pomoci
Maximalni 3ka Spicky (vy3sije citivez): 20 0] mysi oznacte tu ¢ast nahravky, ktera obsahuje
= e prazdne mlst’o n.a zalatku. P.res’ne nastavem’
vam napovi jednak grafické zobrazeni
nahravky, navic si miZete pomoci tlacitka Play
pro prehravani a jeho ukazatelem. Oznacenou ¢ast jednoduse odstranite stiskem klavesy Delete.
Stejny postup opakujte pro odstranéni zbytecné ¢asti na konci zdznamu. Nyni nahravku ulozte
pomoci funkce Soubor -> Exportovat...

Nastavit prah (nizsi je ativa)  F —)

5.4 Odstranéni hlasu z hudby

PrestoZe vétsSinu pisnicek poslouchame predevsim kvali interpretovi, nékdy nastane pfipad, ze

bychom chtéli slySet pouze zvuky nastrojl a zpévaka "vyradit" z provozu. Nejcastéjsim dlivodem
asi bude tzv. karaoke.

Karaoke (z japonského kara - prazdny a okesutora - orchestr) je forma zdbavy, kde amatérsky
zpévak zpiva do hudebniho zakladu. Skladby jsou vétSinou velice znamé popularni pisné, ze
kterych je castecné nebo uplné odstranén hlas pavodniho interpreta. Slova pisné jsou
zobrazovana na obrazovce Ci platné. Byvaji Casto animovana nebo méni svou barvu v zavislosti na
pravé hrané casti. Pomahaji tak zpévakovi udrzet spravny rytmus.

MozZna jste nékdy premysleli o tom, jak by bylo moZné odstranit hlas zpévaka z oblibené skladby,
jak si poslechnout instrumentalni ¢ast skladby, jak jednoduse zpévaklv hlas vymazat a nahradit ho
svou vlastni interpretaci. Audacity vam tento ukol miZe pomoci splnit. Musi vam ale byt jasné, ze

néco timto zplsobem prace musite ze skladby obétovat.

Pro zacatek si oteviete skladbu, ze které chcete odstranit zpévakdv hlas. V prvnim kroku musite
rozdélit stereo stopu nahravky. To provedete kliknutim na rozeviraci tlacitko vpravo vedle nazvu
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skladby a zvolenim mozZnosti Rozdélit stereo stopu z rozbalené nabidky. Tim se vam nahravka

na dvé
stopy -

rozpadne
samostatné
pravou a levou.

Nékteré nahravky maji
oddéleny hlas od zvuku
tak, Ze je kazdy umistén v
samostatné stopé (levém
nebo pravém kanalu). V
tomto prfipadé miuzZete
tuto stopu odstranit a
ihned ziskate pozadovany
vysledek.

Nyni vyberte stopu, ktera
se nachdazi nize (prava
stopa). To provedete
napt. tak, Ze kliknete v
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oblasti nad tla¢itky Umlcet a Solo v levém panelu vedle nové vzniklé stopy.

V nabidce Efekty zvolte
moznost Invertovat. V
nabidkach jednotlivych
stop nastavte kazdou
stopu (tedy pravou i
levou) na Mono.

Tim jste hotovi a pokud
jste méli trochu Stésti a
zpivany hlas byl obalen
vlastni hudbou okolo, pak
doslo k jeho uplnému
odstranéni nebo alespon
vyraznému ztlumeni.

Jind alternativa

Predchozi  postup  si
miZete jesté zjednodusit,
pokud pouZivate posledni
verze programu (od 1.3.).
v nabidce Efekty
naleznete pfikaz Vocal
remover (pripomindm, Ze
tato funkce je vhodnd
pouze pro ty pripady, kdy
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Uzitecneé informace

Obsah celého kurzu moznd nebyl aZ tak zajimavy. VétSinou se sice néco malo naucime, ziskame
urcity objem znalosti a schopnosti, ale pokud se pro danou véc skutecné pfimo "nezapalime",
vétsina ziskanych informaci velmi brzo vyprcha. Na druhou stranu, mdZeme-li néco ziskat, a to
dokonce zcela zadarmo, ma pro vétsinu z nas daleko hlubsi vyznam a snazime se tohoto "daru"
vyuzit pokud moZno co nejvice. Proto i ja mam pro tebe takovy "dar". Je to hudba, za kterou v
podstaté nemusis platit, pokud dodrzi§ ty nejzakladnéjsi pravidla a budes$ ctit alesponl trochu
zakon o ochrané autorskych prav. Zaroven si mdzes poslechnout celou fadu radiovych stanic, a to
také zcela zdarma, bez nutnosti platit koncesionarské poplatky (i kdyz ty se tykaji pouze
verejnopravnich stanic jako jsou Cesky Rozhlas apod.). To véechno navic zcela legalné.

6.1 Free hudba

V oblasti hudby asi nouzi nikdo netrpi. Dnes je k dispozici vSude, kam jen se podivame. Néktera je
placend, jind zdarma. A prdvé ta druhd nas zajimd nejvice. Kde ziskat posledni hity oblibenych
zpévakud? Existuji servery, ze kterych je mozné si takovou hudbu bezplatné stdhnout. Tento ¢lanek
prinasi nékolik typ(, kde tyto servery nalézt.

Co to vlastné znamen3, kdyz se rekne free hudba? Free hudba (free music) je takova hudba, ktera
je volné ke staZzeni a Sifeni. Na vybranych strankach za staZeni pisni¢ky ¢i alba neplatite Zadné
penize. Na nékterych webech naleznete i seznam koncert(, ¢i turné, hitparady, c¢lanky, texty k
pisnim atd.

Pred prichodem autorského zdkona na pocatku 18. stoleti, byla veskera hudba nechranéna. Zakon
o ochrané autorskych prav zménil postupné tento stav natolik, Ze od konce 20. stoleti je
neautorizované kopirovani, Siteni nebo nahravani hudebnich skladeb povaZovano za hrubé
porusovani pravnich predpisa.

Free hudba je hudba, ktera mlze byt kopirovana, rozSifovana a upravovana pro jakykoli ucel
stejné jako svobodny software. Takova hudba je bud ve verejné doméné nebo licencovana pod
svobodnou licenci umélce nebo drzitele autorskych prav, casto také jako zpUsob propagace. To ale
neznamena, Zze by nemohla byt zpoplatnéna. Celosvétové trend tihne k osvobozeni od pfisnych
pravidel, nikoliv vSak od moznych vydélka.

Néktera hudebni dila zdarma jsou vedena pod licencemi, které jsou urceny pro software (napf.
GPL). Ale jsou tu i licence predevsim pro poslech hudby a dalSich uméleckych dél, jako je napftiklad
Open ERF Audio Licence, LinuxTag OpenMusic Licence, Free Art licence a Creative Commons
Licence.

Na zacatku roku 1994 Ram Samudrala kodifikoval koncept svobodné hudby ve "Filozofii volné
hudby". V ni obhajuje svij postoj slovy "Je to anarchisticky systém sifeni hudby s predstavou, Ze
vytvdreni, kopirovani a Sifeni hudby musi byt neomezené, stejné jako dychdni vzduchu, sekdni
travy, nebo opalovadni se na slunci."

Samurdalaova myslenka je podobna pojmu "Free Software" a stejné jako u free software se slovo
"zdarma" vztahuje na svobodu pouzivani, nikoliv na jeho cenu. Konkrétné free hudba znamen3, Ze
kazdy clovék ma pravo a svobodu kopirovat, distribuovat a ménit hudebni dila pro osobni a
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nekomercni Ucely. Free hudba ale neznamend, Zze hudebnici si nemohou Ucétovat poplatky za
zaznamy, pasky, CD nebo DAT nosice.

Vyse uvedena definice hudby zdarma znamena, Ze vSechny hmotné objekty nemohou byt zdarma.
Nicméné néco, co Ize kopirovat libovolnékrat, jako tfeba hudba, by mélo byt zcela uvolnéno.
Pokud pod pojmem hudba mame na mysli vyjadfovani myslenek (v podobé hudebni skladby nebo
zvukového zdznamu), pak mame mit pravo vytvaret kopie nosicl, které jiz byly vytvofeny, nebo
stahovat soubory pisni z néjakého serveru na internetu. Ale nemusime mit nutné narok na
bezplatny nosic.

Co tedy uvést na zavér? Ne kazda pisnicka nebo jiné hudebni dilo, které nalezneme na internetu
nebo v pocitaci, musi byt chapano v duchu filozofie volné hudby. Pou¢enim budiz rok 2000, ktery
se stal jakymsi zlomem ve vymahatelnosti zakona na ochranu autorskych prav. Heavy-metalova
skupina Metallica tehdy pfiSla na to, Ze demo jejich pisni¢ky "I Disappear" kolovalo po siti Napster
jesté pred tim, nez bylo oficidlné zverejnéno. To vedlo k tomu, Ze pisnicka byla hrdna na nékolika
radiovych stanicich a Metallica si vSimla, Ze cely jejich katalog materidld ze studia je také k
dispozici. Skupina na to reagovala podanim Zaloby. O rok pozdéji po dlouhych soudnich tahanicich
byla sluzba Napster vypnuta.

Stihani uZivatell, ktefi poskytuji pfes internet nelegalné soubory, obvykle hudbu v MP3, se jiZ
dostalo za naSe hranice. Do konce roku 2003 bylo omezeno jen na USA, ovSsem organizace RIAA
(The Recording Industry Association of America) rozsitila sv(j zabér na Kanadu, Australii a
kontinentalni Evropu.

Cesti zastupci svétovych vydavateld jsou zatim nejednoznacni ve svych vyjadienich, spise ale
nechté&ji prozrazovat dalsi zaméry - udavaji ovSem, Ze rovnéZz "maji pravo se branit" (¢emuz se
nelze divit).

Boj se vede se stfidavymi Uspéchy na obou stranach. V poloviné prosince roku 2005 zaznamenali
velkou vyhru "stahovaci", kdyZ americky federaini soud vyhlasil vyznamny, precedencni rozsudek,
podle kterého nemaji treti organizace pravo pozadovat po providerech (dodavatelich) zverejnéni
identity jejich uZivatell, ktefi dle jejich nazoru porusuji zdkon - toto pravo je ddno pouze soudu.
RIAA v nasledujicich tydnech vypalila dalSi salvu Zalob - vice neZ pét set, tentokrat ovsem "na
nezndmé pachatele". Anonymni Zaloby ale boli méné neZ ty pfedchozi, nebot nyni bude muset
soud nékolik tydnd aZz mésich pfipady projednavat, a aZ rozhodne o viné nebo neviné, bude
mozné zadat zverejnéni identity. | kdyZ mohou byt vysledné vinici opét potrestani, psychologicky
dopad je mensi - a praveé to je pro zZalujici stranu daleZité. Nejde ji o potrestani nékolika osob (je to
i finanéné nevyhodné: naklady na odhalovani vinikl a samotny proces jsou mnohondasobné vyssi
neZ dosazitelné pfijmy z pokut, i kdyZz primérna vysouzena ¢astka je okolo tfi tisic dolarl na
¢lovéka), ale o odstraseni milionU uzivateld.

UZivatelé prechazeji od "infikovaného" systému Kazaa na jiné, kde se zatim citi bezpecnéji - dnes
napfiklad sité eDonkey, iMesh nebo Overnet, servery s pfidomkem "Share" (Rapidshare,
Quickshare, Hellshare apod.) maji v kazdém okamZiku pres milion pfihlasenych uZivateld; drive se
pres tuto hranici dostavala jen Kazaa (=Fasttrack). ZvySenym objektem zdjmu pro RIAA se staly
univerzity a univerzitni pocitacové sité - o tom, Ze v nich ve velkém "jedou" vymény soubord, si uz
nékolik let cvrlikaji vrabci na stfeSe. V nékolika pripadech (zatim jen v USA) uZ univerzity vydaly
Zalujici strané identity uZivatell, u nichZ (resp. u jejich IP adres) bylo zjisténo masivni sdileni
soubor(.
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Seznam nékterych serverU s pisnickami zdarma ke stazeni:

e http://free-mp3.cz

e  http://mp3-zdarma-stahnout.cz

e http://www.we7.com/#/

e http://soubory.com/cz/

e  http://www.mp3stahuj.cz/

e  http://mp3radio.cz/

e  http://mp3.sety.cz/

e  http://www.mp3hits.cz/

e  http://mp3ky.net/

e  http://mp3s.nadruhou.net/index.php

e  http://mp3-stazeni.online-zdarma.cz/

e http://www.mp3-ke-stazeni.cz/

e http://www.find-mp3.cz/stahnout+mp3+zdarma/
a mnoho mnoho dalsich...

6.2 Internetové radio

Radio po internetu uz dnes asi neni tak neznamy pojem a dokonce i nase babicky zacinaji chapat,
co to vlastné znamena. Prestoze existuji radiopfijimace, které jsou schopné prehravat webové
stanice (a je to velmi pohodIné), v podstaté je ani nepotrebujeme. Staci k tomu pocitac a pfipojeni
k siti. Jak na to ti ukaZe tento posledni ¢lanek.

Radio poslouchame skoro vsichni, néktefi doma, jini v auté, v praci, v obchodé, pti cekani v
autoservise, apod. Nékdo posloucha rad, jiny z donuceni, kazdopadné vysokorychlostni internet
prinadsi skvélou moznost, jak usetfit za energii - poslouchejte vysilani své oblibené stanice pres
internet.

Kromé Setfeni energie ma internetové vysilani i dalsi pfednosti, napfiklad zde nevznika povinnost
platit poplatek rozhlasu - ono je to diskutabilni, ale rozhlasovy pfijimac v pocitaci nemate, pouze
internet (tedy ony existuji i prijimace pro pfijem radia pres internet, ale to neni predmétem
naseho kurzu).

Co tedy musime udélat pro to, abychom mohli poslouchat néjakou radiostanici pfimo v pocitaci?
Pfedevsim je nezbytné aktivni pripojeni k internetu. A to vlastné staci. Pro vétsi komfort se vyplati
i néjaky vhodny software. Zde si popiSeme ty nejbéznéjsi:

Cesta pfes Windows Media Player / Windows Media Center

Diky multimedialnimu prehravaci Windows Media Player mate cestu k internetovému vysilani
radii velmi blizko. Spustte Media Player pomoci nabidky Start -> Programy -> Windows Media
Player.

Kliknéte na polozku Tuner, nalézajici se v levém menu. Po chvili (ta se rdzni dle typu pfipojeni) se
objevi v hlavnim okné seznam ceskych stanic. Nékteré stanice po kliknuti se zacnou ihned
prehravat, jiné musite aktivovat pies jejich domovskou stranku (napiiklad CRo 1 Radiozurnal).

Vpravo si lze vyhledat urcitou stanici na celém svété, bud podle ndzvu, nebo podle Zzanru.
Naptiklad, kdyz kliknete na Rock, vyjede vam mnoho stanic i s udanim potfebného pfipojeni pro
danou stanici. Zde je vidno, Ze mnoho stanic Ize poslouchat i s pomalejsim pripojenim, jakym je
pomalejsi bezdrat nebo GPRS.
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Windows Media Center

Pokud provozujete na pocitaci novéjsi operacni systém (Windows Vista, Windows 7), byla tato
sluzba presunuta do aplikace WMC (Windows Media Center).

Kliknéte na pfikaz Start -> VSechny programy -> Windows Media Center.

Na uvodni obrazovce aplikace Windows Media Center prejdéte na moznost Dopliiky a kliknéte na
polozku Sluzby online. Kliknutim na polozku Hudba a radia zobrazte seznam partnerd
internetového radia, ktefi jsou k dispozici. Zvolte internetovou rozhlasovou stanici a postupujte
podle pokynud. K mani jsou predevsim ¢eska radia z celé republiky (cca 82).

Cesta pres RealPlayer

Dalsi moznosti  je stahnout si zdarma prehravac RealPlayer (napriklad
http://www.slunecnice.cz/sw/real-player/) a po jeho spusténi v horni listé kliknout na View a
zvolit polozku Radio. Opét podle typu pripojeni se nacte stranka, na niz si Ize vybrat hledanim,
nebo podle Zanr(, ve spodni listé pak podle regionl. Mnoho ¢eskych radii zde sice nenajdeme, ale
napf. véfici takto mohou naladit vysilani Radia Vatikdn nebo slovenského Radia Lumen.

Cesta pres radiové portaly

Pro ostatni z vas, ktefi maji jiny systém, nebo nevlastni moderni verzi Windows Media Playeru ¢i
prosté chtéji uzit jiného postupu, je mozno pouzit nékterého z portall, ktery sdruzuje radia i jen
poskytuje odkazy na vysilani uvedenych radii.

Odkazy na portaly, které se zabyvaji internetovymi radii:

e  http://www.radiotv.cz/win.en/internet/
e http://www.abradio.cz/
e http://sweb.cz/Nashville/Internetova_radia.htm
e http://odkazy.seznam.cz/Zpravodajstvi/Media/Radio/Poslech-internetovych-radii/
e http://www.play.cz/radia-online
a mnoho dalsich...

Odkazy

Tento kurz byl vytvoren s podporou nékolika zdroju, za jejich dostupnost dékuji vSem jejich
autortm a distributorim. Jejich seznam je uveden na nasledujici strance.

Seznam poutzitych zdroju:

e  http://www.srom.hranet.cz

e  http://cs.wikipedia.org

e http://en.wikipedia.org

e  http://www.instrumento.cz

e http://audacity.sourceforge.net/
e http://www.cdmvt.zcu.cz

Strana | 71
~ TE OROJ
R = .-'. ‘,, ’ [‘7‘ o
P s JE SPOLUF VAN
evropsky EVROPSKYM SOCIALNIM FONDEM
socialni MINISTERSTVO SKOLSTV OP Vzdélavani i E D
4 fondvCR EVROPSKAUNIE  MLADEZE A TELOVYCH pro kenkurenceschopnost 1/ rtecky; fritj A STATNiIM ROZPOCTEM

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

POZNAMKY

i
ASISTA

Realizator projektu:




